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GARANTIE

Wir garantieren jedem Abonnenten
das Recht, seine Bestellung inner-
halb einer Woche nach Abschlufl
schriftlich zu widerrufen.

Nachbestellung(en)

von bisher erschienenen Heften bitte
getrennt vornehmen. Preis je Heft
einschlieflich der Ausgabe 6/1980
DM 3,50; 7/80 bis 12/82 DM 4,—;
ab 1/83 bis 12/83 DM 4,50; ab 1/84
DM 5,— zuziigl. Versandkosten.

Zur Bestellung konnen Sie die elrad-
Kontaktkarte verwenden.

elrad-Kontaktkarte

Mit dieser Service-Karte konnen Sie

@® Informationen zu in elrad be-
sprochenen oder angebotenen
Produkten direkt bei den ge-
nannten Firmen abrufen;

@ Bestellungen bei den inserieren-
den oder redaktionell erwahnten
Anbietern vornehmen;

@® Platinen, Folien, Biicher, elrad-
Software, elrad-Specials, bereits
erschienene elrad-Hefte beim
Verlag Heinz Heise GmbH,
elrad-Versand, Postfach 2746,
3000 Hannover 1, ordern.
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erschienene elrad-Hefte beim
Verlag Heinz Heise GmbH,
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elrad-Abonnement Abrufkarte

Ja, iibersenden Sie mir bis auf Widerruf alle kiinftigen Ausgaben der elrad ab Monat

(Kiindigung 8 Wochen zum Jahresende moglich.)

Das Jahresabonnement kostet DM 48,— inkl. Versandkosten und MwSt.

Absender und Lieferanschrift
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LI Lty p bbb bbbyl

PLZ Wohnort

Datum/Unterschrift

Ich bestétige ausdriicklich, vom Recht des schriftlichen Widerrufs innerhalb einer Woche nach
Abschlufl beim Verlag Heinz Heise GmbH, Postfach 2746, 3000 Hannover 1, Kenntnis genom-
men zu haben.

Unterschrift

Bitte beachten Sie, daf} diese Bestellung nur dann bearbeitet werden kann, wenn beide Unterschriften eingetragen sind.

Kontaktkarte

erschienene

elrad-Magazin fiir Elektronik

Ich beziehe mich auf die in elrad /84, Seite
[0 Anzeige [ redaktionelle Besprechung
[J und bitte um weitere Informationen tiber Ihr Produkt
[J und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung Ihrer Liefer- und Zahlungsbedin-
gungen auf:
Menge Produkt/Bestellnummer 4 DM gesamt DM

Absender nicht vergessen! Datum, Unterschrift (fiir Jugendliche unter 18 Jahren der Erziehungsberechtigte)
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NEUE SUPERHITS

RUND UM COMMODORE

Der COMMODORE 64 ist ein
Musikgenie, und mit diesem Buch
lernen Sie alles iiber seine musi-

kalischen Fahigkeiten. Der Inhalt s
reicht von einer Einfiihrung in
die Computermusik tber die Erkla- DAS
J; der Hardware-Grundlagen
die Programmierung in BASIC ZUM
bls hin zur fortgeschrittenen 64

Beispielprogramme und leicht
versténdliche Darstellung.
Erschlleees Sie s:ch die
mit dem MusuuaucHr ZUM
COMMODOI

Ca. 200 Selten DM 39,

jelt des

Nichtnuralles tber Interfaces und
Ausbaumadglichkeiten des
COMMODORE 64 emhah dieses
Buch, sondern auch iiber seine
v:a"amgen Einsatzmoglichkeiten
von der Lichtorgel iiber Motor-
steuerung, Spannungs- und Tem-
bis zur prog
mierbaren Stromversorgung.
Zehn komplette Schaltungen zum
Selberbauen, vom Eprommer iiber
den Digital-Voltmeter mit auto-
matischer Messbereichswahl und
den Logic Analyzer bis zur preis-
werten Spracheingabe-Sprach-
ausgabe. Jeweils mit S

Layout und Softwarelistin
Ca. 220 Seiten, DM 49—

ag'April 84.

Graphik ist eine der Hauptstarken
des COMMODORE 64. Mit die-
sem neuen Buch lernen Sie, wie
Sie die graphischen Fahigkeiten
programmtechnisch optimal
nutzen, von einfachen Figuren
iiber Sprites, Zeichensatzpro-
grammierung, Hardcopy und IRQ-
Handhabung bis hin zu Funk-
tionendarstellung, Statistik, 3-D,
CAD und den Geheimnissen der
Actionsspiele. Zahlreiche Bei-
spielprogramme erganzen dieses
Buch, das die faszinierende
Compulsrgraphlk jedermann
zuganglich macht.

Ca Seiten, DM 39~

64 FUR EINSTEIGER ist eine sehr
leicht verstandliche Einfiihrung in
Handhabung, Emsalz. Ausbau-

rung des commooon‘fz 64, die
keinerlei Vorkenntnisse voraus-
setzt. Schritt fiir Schritt fihrt das
Buch Sie in die Programmier-
sprache BASIC ein, wobei Sie nach
und nach eine komplette

die
Sie anschlieBend nutzen kdnnen,
Das Buch ist sowohl als Einfiih-
rung als auch als Orientierung vor
dem 64er Kauf %ut geeugnet

Ca. 200 Seiten,

DAS
DATA BECKER

LEXIKON ZUM
COMMODORE 64

L

zum COMMODORE 64 und seiner
P g.

C ikon mit F i

von A-Z und Fachworterbuch

mit Ubersetzungen wichtiger eng-
lischer Fachbegriffe - das

DATA BECKER LEXIKON ZUM
COMMODORE 64 stellt praktisch
drei Biicher in einem dar. Es

enthélt eine unglaubliche Vielfalt an
Informationen und dient so
zugleich als kom tentes Nach-

liches Arbensmrﬂel Ein MuB fiir
jeden COMMODORE 64 Anwender!
Ca. 350 Seiten, DM 49,—

Diese neue, umfangreiche Pro-
nrammsammlung hat es in sich.
Ube nprogramme fur
den OOM IODORE 64 aus den

vom Superspiel iber Gmphik-
und Soundproxvamme sowie Utili-
ties bis hin zu Anwendungspro-
grammen. Der Hit sind zu jedem
aktuelle Pr
tips und Tricks der einzelnen
Autoren zum Selbermachen. Also
- nicht nur abtippen, sondern
auch dabei lernen und wichtige
Anregungen fur die eigene Pro-
%;ammlemng sammeln.
. 250 Seiten, DM 49~

... und natiirlich die bewéahrten Bestseller aus bester Hand

Insgesamt iber 200000mal wurden die nachfolgenden Biicher in nur 12 Monaten verkauft. Machen auch Sie mehr als lIrem COMMODORE mit
diesen beliebten und bewahrten Bestsellern aus bester Hand.

Swcsepancwski - Plenge Lother Englisch Au-r——'w Simbm Anguhoimen Smgilesn
SIMON’s Maschinen- || '64 64
BASIC sprache ‘ intern Tips & Tricks
T
o i " ol [

SIN OATA BECKER BUCH

- 64 il o~ | vCc-20 [{| vC-20
| fdr Profis Buch intern Tips & Tricks
;‘ P Y | I

in BASIC
I T For tomecheit e

Comagms rans
R Atarger, For tgmach it teme

s Brofts

VT30 Amsoondac

N DATA BECKER BUCH

£ DATA BECKER BUCH

EIN DATA BECKER BUCH

N DATA SECKER BUCH

14 DAY BECKER BUCH

H DATA BECKER BUCH

£ DA BECKER SUCN

Endlich ein umfang-
reiches Trainings-
handbuch, das
Ihnen detailliert den
Umgang mit
SIMON's BASIC
erklart. Ausfiihrliche
Darstellung aller
Befehle und ihrer
Anwendung.
Zahireiche Beispiel-
programme und
Programmiertricks.
Dieses Buch sollte
jeder SIMON's
BASIC Anwender
haben!

ca.300S., DM 49,-

Darauf haben

Sie gewartet!

IHR GROSSER PARTNER FUR KLEINE COMPUTER

DATA BECKER

Merowingerstr. 30 - 4000 Diisseldorf - Tel. (0211) 310010 - im Hause AUTO BECKER

DATA BECKER BUCHER und PROGRAMME erhalten Sae im C

Eine leicht ver-
standliche Einfiih-
rung in das
Programmieren des
C-64 in Maschinen-
sprache und
Assembler.
Komplett mit vielen
Beispielen sowie
einem Assembler,
Disassembler und

einem Einzelschritt-

Simulator. Und
natiirlich zuge-
schnitten auf lhren
Computer, den
COMMODORE 64.
ca.200S., DM 39—

64 INTERN erklart B84 TIPS& TRICKSist 64 FUR PROFIS DAS GROSSE
detailliert Technik eine echte Fund- zeigt, wie man erfolg- FLOPPY-BUCH erklart
und Betriebssystem  grube fiir jeden reich Anwendungs- detailliert die Arbeit
des C-64 und die COMMODORE 64 probleme in BASIC mit der Floppy
Programmierung von Anwender. Umlang- |16st und verrat VC-1541, von der
Sound und Graphik.  reiche Er g i iellen Daten-
Ausfiihrlich doku- von POKE's und der Programmier- speicherung bis
mentiertes ROM- anderen niitzlichen profis. 5 komplett zum Direktzugriff, fir

Listing, zahireiche
lauffertige Beispiel-
programme und 2
Original-Schaltplane
zum Ausklappen.
Dieses Buch sollle

A

Routinen, BASIC-
Erweiterungen,
Graphik und Farbe
fur Fortgeschrittene,
CP/M, Multitasking,
mehr iiber AnschluB-

illustrieren den Inhalt
der einzelnen Kapitel

beschriebene, lauf- Anféanger, Fort-
fertige A g i und
programme (z.B. Profis. Ausfihrlich
AdreBverwaltung) dokumentiertes

DOS-Listing, zahl-
relche lauffertige

jeder 64

und

und Er a: Mit D und
und diesem Buch lernen Hilfsprogramme, z.B.
haben. zahlrenche lauffertige  Sie gute und erfolg- Disk Editor und Haus-
ca.320S.;DM 69,- Programme. reiche BASIC- haltsbuchfiihrung.

ca.290S.;DM 49, -

DATA WELT

in den Compt

Programmierung.
ca.320S.,DM 49—

gegen DM 4,—-

und im
Benelux COMPUTERCOLLECTIEF

ung

FachbuchCenler ERB, Schweiz THALI AG 1 und

er Kauf-

ca. 320S5.;DM 49,

VC-20 INTERN ist fur
jeden interessant,
der sich naher mit
Technik und Maschi-
nenprogrammierung
des VC-20 auseinan-
dersetzen mochte.
Detaillierte tech-
nische Beschreibung
des VC-20, ausfiihr-
liches ROM-Listing,
Einfiihrung in die
Maschinenprogram-
mierung und 3 Origi-
nal-Schaltplane.
ca.230S.;DM 49 -

VC-20 TIPS & TRICKS
ist eine echte Fund-
grube fiir jeden
VC-20 Anwender.
Sound und Graphik
Programmierung,
Speicherbelegung
und Speichererwei-
terung, BASIC-Erwei-
terungen, POKE's
und andere niitzliche
Routinen, zahlreiche
lauffertige Beispiel-
und Anwendungs-
programme und
vieles andere mehr.
ca. 230S.;DM 49 -

Die neue DATA WELT ist eine Computerzeitschrift speziell fr COMMODORE-
Anwender. Brandaktuell (detaillierte Informationen tiber die neuen
COMMODORE Computer 264 und 364) und randvoll mit Berichten,
Trends und interessanten Programmiertips. 80 Seiten stark im
Magazinformat. Gleichzeitig als Nachfolger des VC-Iinfos um-
fassende Ubersicht Uiber aktuelle Produkte, Biicher und
Programme rund um COMMODORE 64 und VC-20. Die
Frithjahrsausgabe der neuen DATA WELT erhalten Sie
ab Anfang Marz iiberall dort, wo es DATA BECKER
BUCHER und -PROGRAMME gibt. Am besten
gleich holen oder direkt bei DATA BECKER
in Briefmarken anfordern.




Computing Today

Spectrum-Bit # 5
Farbe und Code

Sollten Sie — dank ausfiillender Inan-
spruchnahme durch Ihren Computer — es
einfach nicht schaffen, sich den internatio-
nalen Farbcode fiir die Bezeichnung von
Bauelementen anzueignen, so iiberlassen
Sie die Arbeit ihm. Er schafft es!

Seite 46

FORTH-Simulator
in ZX-BASIC

Wem es nach der Lektiire des FORTH-
Lehrgangs nun in den Fingern juckt, diese
Sprache in der Praxis zu erproben, bendtigt
keinen speziellen Computer — ein ZX 81
tut’s auch. Der hier vorgestellte FORTH-
Simulator erlaubt es, den ZX 81 in FORTH
zu programmieren — durch ein BASIC-
Programm. Verwirrend? Lesen Sie auf

Seite 42

TITELGESCHICHTE

Biithne/Studio
PA-Box

Unsere PA-Box eignet sich nicht nur fiir
Open-Air-Veranstaltungen, sondern auch
fiir Discos und sogar fiir High-End-Anla-
gen. Obwohl hinsichtlich Ihrer Qualitét
keine Kompromisse eingegangen wurden,
ist sie erschwinglich und im Aufbau nicht
allzu kompliziert. Als Material bendtigen
Sie zwei Treiber (einen BaBmittelténer und
einen Hochtdner), eine Frequenzweiche so-

wie 6,5 m? Holz. .
Seite 20

Bauanleitungen

elrad-Report

Damit Sie ein Kurzer nicht mehr
schocken kann:

Elektronische Sicherung

Vorbei sind die Zeiten, in denen Sie (wieder
einmal) fluchend nach einem neuen Siche-
rungs-Einsatz suchen miissen, weil Sie an
ihrem Hobby-Platz ‘einen Kurzen gebaut’
haben. Unsere Sicherung kénnen Sie in ei-
nem Bereich von 6...220 V Gleich- oder
Wechselspannung einsetzen, der Abschalt-
strom ist bis 8 A frei wédhlbar. Auch die
Ansprechzeit ist in weiten Grenzen be-
stimmbar.

Seite 36

Bauanleitung Mischpult

EIMix, Teil 2

Alle Eingangskanaile fertig? Nun denn, auf
in die zweite Runde: jetzt geht’s an die Sub-
summen mit Effektkandlen und LED-An-
zeigen. Geniigend Létzinn sollte wieder be-
reitstehen ...

Seite 64
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Musikmesse Frankfurt 1984

Ein Bit-chen Musik
gefallig?

GOTO Frankfurt: LET Swing
INPUT C-moll ENTER
INPUT Adagio ENTER
RUN. ..

Schon lange war die Trennung zwischen E-
Musik und U-Musik umstritten. Heute bie-
tet sich eine andere Unterscheidung an. A-
Musik und D-Musik! A wie analog — und
D wie digital. In Frankfurt lag der Schwer-

punkt auf D... GOTO Seite 31

elrad 1984, Heft 4




Bauanleitungen

Der Vorteiler mit Vorteilen

Hochfrequenz-
Vorverstirker

und Vorteiler

fiir Frequenzmesser

Einfache und preiswerte Frequenzmesser
wollen meist nicht sehr hoch hinaus. Ihr
Frequenzbereich reicht hdufig nur bis ma-
ximal 10 MHz. Dieses kleine Vorsatzgerit
erweitert den Mef3bereich bis 150 MHz und
ist so klein, daf} es in den meisten Fillen in
den Frequenzzédhler eingebaut werden
kann.

Seite 28

Bauanleitung fiir
Haus und Wohnung

Heizungsregelung: »
fir Minimalverbrauch

Im zweiten Teil unserer Bauanleitung folgt
die Ansteuerschaltung fiir die Zonenventile
mit dem dazugehoérenden Netzteil. Eine
ausfiihrliche Programmieranleitung fiir die
Uhr ermdéglicht den ersten Funktionstest,

und wenn die Zonenventile installiert sind,
kann die erste Ausbaustufe der Steuerung
‘in Betrieb’ gehen.

Seite 57

Grundlagen

Anstiegsgeschwindigkeit
und Grenzfrequenz

Diese beiden Begriffe tauchen immer hiu-
figer in den technischen Daten von NF-
Verstarkern auf, und nahezu jedermann
weill: Je hoher, desto besser. Was diese
Angaben jedoch wirklich aussagen und wie
sie miteinander zusammenhéngen, das sagt
Ihnen unser Artikel auf

Seite 38

elrad 1984, Heft 4

Die elrad-Laborblitter

Operationsverstirker in
Mef- und Priifschaltungen

Die wichtigsten Eigenschaften des Opera-
tionsverstarkers sind sein hochohmiger
Eingang, der niederohmige Ausgang und
der hohe Verstarkungsfaktor. Deshalb sind
OpAmps gerade auch in MeBschaltungen
so beliebt. Beispiel Spannungsmessung:
OpAmps machen sogar ein gewohnliches
Zeigerinstrument hochohmig und empfind-
lich. Oder: Wechselspannungen kénnen
exakt gleichgerichtet und genau gemessen
werden. Zahlreiche Schaltungsbeispiele ab

Seite S3

Gesamtiibersicht 4/84

Seite
Briefe + Berichtigungen ........... 8
DS & Ias - o e Sl 10
aktmely . R e o s s 14
Biihne/Studio
Bauanleitung Lautsprecher
PABOX - 1l — S il iR e 20
Wochenendprojekt
HF-Vorverstirker und Vorteiler
fiir Frequenzmesser................ 28
Musikmesse Frankfurt 1984
Ein Bit-chen Musik gefallig?........ 31
Bauanleitung Stromversorgung
Elektronische Sicherung ............ 36
Grundlagen
Anstiegsgeschwindigkeit
und Grenzfrequenz ................ 38
Computing Today:
FORTH-Simulator in ZX-BASIC ... 42
Spectrum-Bit # 5
Farbeund Code .................. 46

Die elrad-Laborblatter
Analogschalter in CMOS (Schluf}) ... 51

Operationsverstirker in Mell- und

Priifschaltungen................... 53
Nachtrag

Noch einmal: Hifi-Netzteil ......... 56
Bauanleitung Haus und Wohnung
Heizungsregelung

fiir Minimalverbrauch, Teil 2 ... .. .. 57
Biihne/Studio

Bauanleitung Mischpult

EIMix; Tell 2o oo i sl i s 64
Abkiirzungen . .................... 70
Englisch fiir Elektroniker .......... 74
Elektronik-Einkaufsverzeichnis . . . . . . 78
Firmenverzeichnis zum Anzeigenteil . 81
EPTeSSUIN: oo, 05l s o s 81
Vorschau auf Heft 5/84............ 84




Briefe +

Berichtigungen

Digitale Pendeluhr,
elrad 11/82

Nach dem Lesen des Heftes
11/82 fiel mir die ‘Digitale Pen-
deluhr’ auf. Diese etwas ‘ande-
re Uhr’ wollte ich nachbauen.
Die Acrylteile bezog ich von
der Firma Kopperschmidt in
Hamburg, alles Reststiicke, da-
her auch recht billig.

Das Problem mit dem Pendel
l6ste ich mit alten Uhrenteilen.
Die Unruh-Welle vom Wecker,
die in Ko6rnerschrauben gela-
gert ist, wurde das Pendellager.
Die Lagerung hat sehr wenig
Reibungsverluste. Diverse Zeit
nahm die Lichtschranke in An-
spruch. Ich griff auf den Bau-
block CNY36 zuriick. Weiter
muBte die Schaltung fiir den
Elektromagneten sowie die An-
steuerung der LEDs geédndert

werden. Jede LED erhielt ihren

eigenen 100-R-Widerstand. Bis
die Uhr ihre Funktion aufneh-
men konnte, waren viele Bau-
und Probierstunden vergangen.
Heute verfiigt sie iiber ein
Schlagwerk in Form eines Drei-
klanges. Jede halbe Stunde er-
tént ein Dreiklanggong, jede
volle Stunde ein Dreiklangdop-
pelton. Fiir diese Gongs wur-
den drei SAB 600 verwendet.

Die Ganggenauigkeit der Uhr
betrdagt *+ 30 Sekunden am
Tag. Das ist nicht der letzte
Stand. Geplant ist ein Wecker
sowie die Gangkorrektur durch
das Lichtnetz.

D. Pauw,
2980 Norden

Hifi-Netzteil, 3/84

Einen etwas umfangreicheren
Nachtrag zur Schaltung nach

Bild 7 finden Sie auf Seite 56.

Zur Nummer 13 .

Liebe elrad-Redakteure, ich
bin, wie wohl die Mehrzahl der
Hobbyelektroniker, kaum
abergldubisch veranlagt und er-
schrecke weder vor schwarzen
Katzen noch vor Schaltungen
einer elrad Nr. 13 (in elrad
12/83). So habe ich mich an
den Frequenzzidhler auf S. 61
herangewagt, der aber trotz ge-
wissenhaftestem Aufbau véllig
unerklirliches, ja geradezu ge-
spenstisches Verhalten an den
Tag legte. Das Studium diver-
ser Datenbiicher deckte folgen-
de Fehler auf:

Beim Inverter IC le liegt der
Eingang auf Pin 3, der Aus-
gang auf Pin 2.

Weiter wurde IC Id nicht be-
zeichnet. Der Eingang liegt auf
Pin 5, der Ausgang auf Pin 4.

Die BCD-Ausginge von IC5
wurden mit dem Decoder IC8
falsch verbunden: Pin 20 (IC5)
gehort an Pin 7 (IC8), Pin 19
(IC5) gehort an Pin 1 (IC8),
Pin 18 (IC5) verbinde man mit
Pin 2 (IC8), ebenso Pin 17
(IC5) mit Pin 6 (IC8).
E. Korner,
A-8010 Graz

Liebe elrad-Leute,

ich habe einmal wieder ein klei-
nes Problem. Ich mochte gern
den Kompressor/Limiter nach-
bauen, aber ich komme da im
theoretischen Verstehen nicht
ganz mit.

Aus dem Text geht nicht her-
vor, ob das Gerit itber 0 dBm
Ausgangsspannung bringt. Ich
habe immer gedacht, daBl ein
Limiter oben Schlufl macht, al-
so mehr als 0dB nicht heraus-
kommt, ein Kompressor aber je
nach Kompressionsverhaltnis
nur die Sache bremst, aus
+10dB bei 10:1 eigentlich
+ 1 dB machen miifite. Im End-

effekt iiberschreitet also
das Ausgangssignal irgend-
wann — je nach Eingangssi-

gnal — +0dBm am Ausgang.
Ich verstehe nicht, wann das
Gerét komprimiert.

Bei kéuflichen Kompressoren/
Limitern sind meistens folgen-
de Regelmoglichkeiten vorhan-
den: Rise (Ansprechzeit), Re-
lease (Abfallzeit), Threshold
(Ansprechschwelle), Ratio
(Kompressionsverhéltnis).

Welche Bauteile sind dafiir in
Eurer Schaltung zustdndig?

Original elrad-Bausitze

Verstarker
300W PA

Bausatz 0. Kihlk
Modul, betriebsbereit DM 210,50
Bausatz incl. Kihik DM 139,80
Pass. Ringkerntrafo

500 VA, 2x47V/2x15V DM 110,50

/Trafo DM 110,80

EIMix

Eingangsziige inkl. Sennheiser-Ubertrager (ohne Platine)
Subsummenzug (ohne Platine)
Platinen (Subsummen-Eingangszug)

Frontplatten fiir EIMix

im Profilook, 3 mm, Alu, schwarz, eloxiert mit allen Ausbriichen sowie Beschriftung

DM 120,00
DM 85,00
a DM 49,80

auf Anfrage

Verstarker Gehduse in Vorbereitung
3g-uF’A Bausatz It. Stickliste incl. Sonstiges DM 144,80 Heizungssteuerung auf Anfrage
i 300 =x
Briickenmodul f. <5~ W PA DM 16,80 elrad Bausitze Bauelemente
100 PA MOS-FET Bausatz ohne Kuhik./Trafo OM 108,00 2 5K 134 DM 16,20  MJ 15003 DM 13,40
& B uadiz Emma T L Netztsil incl. MeBwerke DM 189,80 2 8K 135 DM 18,60 MJ 15004 DM 14,60
Compakt 81 Verstarker einschl. Geh./Trafo/Laut- incl. Digital MeBwerke DM 236,00 2 5J 49 DM 16.20 MJ 802 M 19.60
sprecherschutzschaltung DM 205,00 Netztrafo (alle Wicklungen) DM 69,80 (3 MJ
i 2 8J 50 DM 19,20 4502 DM 19,60
Jumbo-Verstérker inkl. Lautsprecher 6/82 DM 118,80 Min./Max. Thermometer DM 109,00
Gehduse-Bausatz f. Jumbo  It. Stickl. 6/82 OM 89,70  incl. MeBwark Gehduse auf Anfrage 19”-Voll-Einschub-Gehéuse
y Kompressor (Begrenzer) DM 52,00 DIN 41494
MO FET " Lautsprecher Sicherun, DM 27,50
Pre-Ampl. Hauptplatine 4/82 DM 140,00 Elektrp Fllegenklatscheg DM 5740 flr Equalizer/Verstarker usw. Front-
Moving-Magnat 3/82 OM 46,80 Polypﬁnno Orgel DM 94'45 —e platte 4 mm Alu natur oder schwarz
Moving-Coil 3/83 DM 58,50 symmetrischer Mikrofonverstirker DM 23.60 . - & eloxi%nl, stab}u‘lerRahrpenkon?mf.lklion,
60 dB-VU Pegelmesser 1/82 DM 75,90 NC-Ladeautomatik DM 65,03 i varia 'e -D?lUCh X{);C nerﬁblrar?s ge-
Slim-Line Equaliser Stereo DM 109,50  60-W-NDFL-Verstirker mit Metallfilmwiderstdnden g'gf‘_?mn ur?iele zezcm?r? ech gute
Musik-Processor 6/82 OM 102,90 und Poly. Kondensa. (L - PR
Nachhall pM 9980  Jedoch mit Printplatte Cu/Auflage 70 99,68 Hohe: 1 HE 44 mm DM 48,00
TI-Si I, TMS 1000 19-Zoll-Gehduse mit seitlichem Kiihiktrper DM 147,00 Hohe: 2 HE 88 mm DM 54,00
B1i-Stitimbox i ) oM 11020  Netztsil DM 47.30  Hohe: 3 HE 132,5 mm DM 63,40
g ' VU-Meter mit Zubehbr fiir Gehduse DM 109,80 Hohe: 4 HE 177 mm DM 75,00
Frequenzgang-Analysator 8/82 DM 159,00 ) Hohe: 5 HE 221,5 mm DM 88,20
Gitarrenverstdrker 8/80 DM 84,20 V30ktav-Equaliser DM 255,90  Hohe: 6 HE 266 mm DM 93,80
1Dr:m<s|ynth;sitzt:r.[ S 6 DM 130,90 Fertiggerat DM 488,00 Transformatoren
anal + Netziell pez. o '
Kommunikationsverstarker J,Ig Zﬂ!ng:tgause DM 125,00 Rihrenverstarker AusganfgstTrato Tr. 1 DM 122,80
ohne Trafos/Endstufe auf Anfrage A 140WPA Netztrafo Tr. 2 DM 98,90
Ausgangstrafo DM 84,50 Leiterplatten saz DM 66,00 Tr, 1+2 (Paketpreis) DM 205,00
Gitarren Ubungsverstirker incl. Potikndpfe/Lautspr DM 95,50
KlirrfaktormeBgerat incl. Spezial Potis/MeBwerk DM 152,80 The Rocker :é":;:';I';"’g:i'é’"g'%’éI'";igzae’ge:ﬁ.“ggzgam”al g= ;5'3°
1
Farbbalkengenerator ) DM 139,70 140W PA Rohrenverstirker 150 VA 213, 2x15, 2520, «- -/24730/36/40/45 oM 960
Aku. Mikro-Schaiter incl. Gehduge OM 22,10 250 VA 215, 2X18. 2x24, /3&38/45?8/54 DM 64,50
Tub Box (einschl. Gehause) DM 32,50 Komplettbausatz 340 VA 2018, 204, 30, . /38/48/54/60/72 DM 1140
Korrelationsgradmesser DM 25,00 700 VA 2x30, 2x36, 2x47, 2x50 DM 120,00
Digital abst., NF-Fitter oM 5710 nur DM 478,00  Sondertyp fir 150 PA RK 3403615 2x36V/2x15V 340VA DM 82,00

Bausétze ab Heft 1 auf Anfrage

Weitere Halbleit

-ICs siehe Anzeig

in Heft 11/'82. Versand per NN — Preise incl. MwSt. — Katalog '83

gegen DM 5,— (Schein oder Briefmarken), elrad-Platinen zu Verlagspreisen.

Beachten Sie bitte auch unsere vorherigen Anzeigen.

KARL-HEINZ MULLER - ELEKTROTECHNISCHE ANLAGEN

Wehdem 294 - Telefon 057 73/16 63 - 4995 Stemwede 3
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Kann man Threshold und Ra-
tio von auBen regelbar
machen?

S. Karcher, Mannheim

Ein Kompressor komprimiert
lediglich in einem bestimmten,
voreinstellbaren Verhdltnis.
Ublicherweise geschieht das
oberhalb einer Schwelle von et-
wa —40dBm.

Ein Limiter begrenzt einen Pe-
gel auf den Nennpegel (0dBm
oder +6dBm). Jede weitere
Erhohung der Eingangsspan-
nung verursacht keine Erho-
hung der Ausgangsspannung
mehr (auch nicht um 1dB!).
Ublicherweise entspricht die
Ansprechschwelle dem Nenn-
pegel.

Unser Kompressor/Limiter ist
eine Mischung aus beiden Ge-
rdten, um  Bauteileaufwand
und Abgleich zu sparen. Ober-
halb 0dBm wird sehr stark
komprimiert (10: 1), was in der
akustischen Wirkung einem Li-
miter entspricht, aber streng
genommen immer noch ein
Kompressor ist.

Die Ansprechzeit (Rise) wird

durch R 15/R 24 zusammen mit

C 11 verdndert, die Ansprech-
schwelle (Threshold) mit PR S5
und das Kompressionsverhilt-
nis mit R35/R36. Mit PR1/3
werden Bauteiletoleranzen aus-
geglichen.

Zur Frage der Einstellbarkeit
aller Parameter von aufien kon-
nen wir nur sagen, daf} das Ge-
rit dann wesentlich teurer sein
und nichtsachkundige Leute
zum Spielen verleiten wiirde.

(Red.)

Liebe elrad-Redaktion,

ich mochte einmal Ihren Arti-
kel ‘Dies & Das’ in Heft 2/84
zum Anlafl nehmen, um ein
Lob auf die elrad-Bauanleitun-
gen fiir Lautsprecherboxen
auszusprechen. Den in [hrem
Heft angesprochenen Artikel
habe ich seinerzeit ebenfalls ge-
lesen und mich tiber die Igno-
ranz dieser Leute gewundert,
die so auf Industriebausitze
oder Fertigboxen (fiir teueres
Geld) schworen. Offensichtlich
wird hier das Interesse am
Geldverdienen iiber das der Le-
serschaft gestellt. Daf} Bausitze
bzw. Boxen, die nicht von der

-rem Boxenheft EXTRA 1. Im

Industrie entwickelt werden,
sehr gut sein kénnen, hat mir
eine Box bewiesen, die ich vor
ca. zwei Jahren nach einer An-
leitung von elrad gebaut habe,
die 4-Wege-Box. Sie haben da-
mals ca. DM 800,— (beide) ge-
kostet, und ich bin bis heute
nach dem Vergleich mit vielen
anderen, sehr viel teueren Indu-
strieboxen zu dem Ergebnis ge-
kommen, daf3 diese Box jedem
Vergleich standhélt. Viele Leu-
te, die diese Box horen, drgern
sich, so viel Geld fiir Industrie-
boxen ausgegeben zu haben,
anstatt sich Boxen mit etwas
Miihe selbst zu bauen (Indu-
strieboxen sind optisch natiir-
lich ansprechender). Kurz und
gut, macht bitte weiter so!

Als zweites noch etwas zu Ih-

Programm auf Seite 8 haben
Sie Thre Unterprogramme nicht
abgeschlossen; es funktioniert
nicht so, wie es abgedruckt ist.
Wenn man nach Zeile 208
(INV) SBR einsetzt, lduft es.

Trotz allen Lobes bin ich
scheinbar nicht intelligent ge-
nug, aus dem Boxenheft her-

auszulesen, wie denn nun ein-

zelne Spulen berechnet werden.
Die Tabellen héren bei 10mH
auf, ich mochte aber grofere
Spulen  wickeln (12,6mH).
Konnen Sie nicht einmal fiir
einzelne Spulen, bei denen ich
schon weil3, wie grol} sie wer-
den sollen, sagen, wieviel Draht
man auf einen Spulenkérper
wickeln muf3 (Faustformeln
zum Beispiel).

P. Pipping,
2102 Hamburg 93

Sie hdtten sicher des Rdtsels
Losung selbst gefunden, wenn
im Boxenheft auf Seite 6 in der
rechten Spalte (Verwendete
Formeln) die letzten beiden
Formeln richtig abgedruckt

worden wiren.
Es sollte heifien:

Alles klar?

(Red.)

Fiir den praxisgerechten

Arbeitsplatz!

*VOLTCRAFT Netzgeriite

AuBerst robust und stabil aufgebaut. Dauerleistungsfest auch bei kieinsten Span-

nungen. Erfiilit ohne Probleme Schul- u. Laboranforderungen. Selbstverstandlich
VDE-gerecht gefertigt. Die technischen Daten halten allen Vergleichen mit Geraten
weitaus hoherer Preisklassen stand.

Auch das technische ,Innenleben”
kann sich sehen lassen!

L=
Ausgangaspannnng und Strom stufenlos verstellbar.

.Verbrauchsrvor

schiitzt das Gerat u. den angeschiossenen
rlastung. Das Gerat ist dauerkurzschiuB-

Eingangsspg.: 220 V + 10 % (100 % Lz .): <30mV pas fest. Zwei Instrumente zeigen Ausgangsspg. und Strom an,
Ausg.-Spg.:0...30 V=stufenl. Restwelligk. (30 V/1,2 A): réBtem Elektronik- Eingangsspg.: 220 V + 10 %
Ausg.-Strom: max 1,2 A ca. 2 mVey Spezial-Versender Ausg.-Spg.: 0..30 V= stufenl. Stromkonstanz: (bei = 10 %
Strombegr.: ca. 1,3 A Abm. (BxHxT): Ausgangsstrom: Netzspgs-Anderung): 0,2 %
Spg.-Stabilitat: (bei + 10 % 140 x 120 x 260 mm max 2,5 A stufenlos (100 % ): < 25mV
Netzspg.-Anderung): 0,05 % Gewicht: 2,5 kg Stromstabilisierung: Restwelligk. (30 V/1,2 A):
0,2....2,5 A einstellbar 1 mVey
89 = SpgStabiltét bei £ 10%  Abm. (BXHxT):
- Netzspgs-Anderung): 0,05 % 140 x 120 x 260 mm
Best:Nr 01600 e ® (100 % Lastanderg.):<30mV Gewicht: ca. 3,5 kg
Fach 2
o 8452 HIRSCHAU
Mehr dariiber finden Sie im kostenlosen Spezial-Katalog. = 09622/30 111 Best.-Nr. 51 84 25 ur ® -

elrad 1984, Heft 4



100 Jahre
Koaxialkabel

‘Patentirt im Deutschen
Reiche vom 27. Mirz
1884 ab’: Vor genau 100
Jahren also erfand Wer-
ner von Siemens das Ko-
axialkabel. Er war damit
seiner Zeit weit voraus,
denn erst anldBlich der
Olympischen Spiele 1936
kam ein solches Kabel
zwischen Berlin und
Leipzig zum Einsatz.
Mit Hilfe der Trégerfre-
quenztechnik konnte es
fiir 200 Ferngespriache
und eine Fernsehiiber-
tragung ausgenutzt wer-
den. Bei der Trégerfre-
quenztechnik  koénnen
auf einer Strecke mehre-
re Frequenzen iibertra-
gen werden, denen je-

c’'t 4/84

weils eine Information
aufgeprigt ist (Modula-
tion). Dadurch kann ei-
ne Leitung mehrfach
ausgenutzt werden (z. B.
fiir Telefongespréche).

Heute sind je nach Sy-
stem auf einem Koaxial-
paar in einer Richtung
bis zu 10 800 Gespriche,
und ein Fernsehpro-
gramm gleichzeitig zu
iibertragen, das heiBt,
auf einem Kabel mit 18
Koaxialpaaren k&nnen
in der Praxis fast 100000
Gesprache gefithrt und
auflerdem 18 Fernseh-
programme gesendet
werden.

Wie vor 100 Jahren Pa-
tentschriften formuliert
wurden, zeigt der Aus-
zug.

magazin fiir
computer
technik

Was hell CPIM-kompatibel?

Wuliten
Sie
schon...

daB das letzte Jahr den
Computer-Interessenten
iiber ein Dutzend neue
Zeitschriften  beschert
hat? Damit jedoch nicht
genug: Weitere sind an-
gekiindigt. Beobachter
gehen allerdings davon
aus, dafl mindestens die
Hilfte der neuen Com-
putertitel in absehbarer
Zeit wieder eingestellt
werden — sie werden of-
fenbar den gestiegenen
Anspriichen nicht ge-
recht.

Zu den Computerzeit-

schriften, die sich im
Kampf um die Marktan-
teile bereits durchgesetzt
haben, zidhlt ‘c’t’, das
Magazin fiir Computer-
Technik, ebenso wie
elrad aus dem Heise-
Verlag. c’t leistet im Be-
reich Hard- und Soft-
ware eigene Entwick-
lungsarbeit. Jungstes
Beispiel in der soeben er-
schienenen Ausgabe
4/84: SuperTape — c’t
setzt einen neuen Stan-
dard fiir die Datenauf-
zeichnung auf Magnet-
band-Kassetten.

Auch das geschieht

Meilenweit ... auf rauhen Wegen

‘Per aspera ad astra’
meinte jemand in der
Vertriebsabteilung, als
ihm diese Bestellkarte in
die Hinde kam. Die
nicht des Lateinischen
méchtigen Kollegen grif-
fen flugs den Fremdwor-
ter-Duden. Dort finden
sich gleich mehrere
Ubersetzungen des ge-
fliigelten Wortes, das in

aller Munde war, als
Elektronik-Zeitschriften
noch als Papyrusrollen
am Kiosk hingen: ‘Auf
rauhen Wegen zu den
Sternen’; ‘nach vielen
Miihen zum Erfolg’ und
schlieBlich — schén,
aber ein wenig unanstdn-
dig in diesem Zusam-
menhang —  ‘durch
Nacht zum Licht’.

Die Mikracomputer-Zeitschrft

g 5 j;‘_

Zu der in Msg‘,mmm 28 Anzeige () Produkibesprechung

| ke A M

teite lch um weitere | asbe: ndanAnsogn
me | genannien Lietenungs- und Zahlungsbedingungen auf.
e i W‘ET Proctikiuna Bevmmmies | A0w [gestu
o o ~ = = - X
A Bttt
E 7 S B S \ O
Lokl LR
e AR SIS |
© Datenbiat, Prospekt e I_ N
O Kataiog \ =it T Byt

Unmnctedt (i Amgereiictn s 18 1 om0 Eerela et

Treffpunkt

fiir elrad-Leser

‘Wir bieten allen Lesern
kostenlos die Moglich-
keit, mit anderen elrad-
Fans Kontakt aufzu-
nehmen. Unter der
Uberschrift ~ “Treff-
punkt’ vertffentlichen
wir Thre Wiinsche.
Schicken - Sie einfach
eine Postkarte mit dem
Vermerk ‘Treffpunkt’
an den Verlag.

Wir haben einen Com-
puter-Club gegriindet,
der sich speziell mit
dem C-64/ZX 81 aus-
einandersetzt. Interes-
senten im  Raum
Bruchsal konnen sich
an untenstehende Kon-
taktadresse  wenden.
Wir wiirden uns aufler-
dem freuen, wenn
C-64/ZX 81-Userclubs
mit uns in Verbindung
treten wiirden. Kon-
taktadresse:  Torsten
Zimmermann, Stein-
ackerstrale 12, 7520
Bruchsal.

10
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Komplettbausatz (ohne zusiitzliches
- TemperaturmeBgerdt) . nur DM 235,75
Zusawiehm; Tsmperamrmeﬂgerat

') ohne Platinen und Gah&uso
5) enthalt ey %

Digitales Kapa

und Knépfe

zitatsmeRgerat

*"Oug ».

e ,fequenzbere:cha 1 Hz-1 MHz Hz-mnm
Hz-16 Hz @ Empfindlich-

kelt 1yp|sch 20 mV @ Programmierbarer Zéhler
-mit BCD-Schaltern ® Vorwarts-/Riickwarts-Zah--
lung ® Ideal zum Messen von Summen- und Dif- -
ferenzfrequenzen @ Die Bezugsfrequenz wird aut
den Schaltern eingestelit, die Summen- oder Dif-
ferenzfrequenz gemessen, die zweita,Frequenz« in
-der Anzeige dargesmnt- :
- Grundbausatz?)- . .. ...
Vomarstarker q GHz Bausatz .

i M 39,40
leitalanzelge Spannung DM 38,40
gitalanzeige Strom. . . DM 38,40
BhAUSE . o« vvieovie s DM 68—
mpletthausatz .
ab Apnl 1984 heferbar)

'Thbnnometer bis 500° Celsius

® Externer Temperaturbereich von —200° Celsius bis +500° Celsius @
Vielseitige Einsetzbarkeit durch Form des Temperaturfiihlers ® Tem-
peraturmessungen von festen Korpern, Fliissigkeiten und Gasen @
Mobiler Einsatz, da Spannungsversorgung durch Batterie

Kompletthausatz . . . DM 136,50 Fertiggerét. . . DM 164,80




AmbDeKBausitze

Fiir alle Musiker, die Spal® am Zusammenbau ihrer“e‘igenen*Ger'.'—.ite haben. |
Hochwertige Bauteile — professionelles Design — hervorragender Sound.
Wir verkaufen zu Sonderpreisen solange der Vorrat reicht:

TAK-100 Tuning Amp Kit DIV1 99, &
CHK-100 Chorus Kit DM 125,- |§
FLK-100 Flanger Kit DM149,— [
PHK-100 Phaser Kit 98, |
CMK-100 Compressor Kit DM 85, §
DSK-100 Distortion Kit DV 109, i
GEK-100 Graphic Equalizer Kit DIVI 169,— [
DMIK-100 Delay Machine Kit DIV 290, [
IMXK-600 Stereo 6-Ch Mixer Kit DIV 220,— [
RMK-100 Rhythm Machine Kit DMV 210, [
PCK-100 Percussion Synthesizer Kit DM 167, 8
PDK-500 Power Distributor DIVI 98, [ |

DMK-200 Delay Mci DV 260, 8

OCK-100 OctaverKit DM 118— B

Die Preise verstehen sich einschlieflich der gesetzlichen MwSt Der Versand erfolgt frei ab Lager
Norderstedt (bei Hamburg) per Nachnahme oder per Vorausscheck, solange der Vorrat reicht.

/AnMDeK - Vertrieb: ROLAND - Postfach 1905 - 2000 Norderstedt

12 Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang elrad 1984, Heft 4



HiFi:
himmlische Kldénge
in hochsten Tonen.

Lautsprecherbausiétze
bei »klein aber fein«

der Lautsprecher
aus der ELEKTOR X-L Serie
Dieser Lautsprecherbausatz mit seinen sensationellen
Klangeigenschaften sorgt fiir ein unschlagbares Preis/
Leistungsverhaltnis.

Belastbarkeit: 150/250 W, Frequenzgang: 30-24000 Hz

D75 MX 10, DT 25 G-5
und AnschluBklemme

in Echtholz m. Ausschn.

zu einem Kndiller.

Angebote aus dem ELRAD

Boxen-Bauheft:

TL 250: neue Bestltickung mit VIFA
Polycone und VIFA Hochténer,

Weiche mit Autotrafo. 275 '
Focal DB 250: Bausatz mit

Fertigweiche 1 98,—
Bausatz mit Weichenhit 1 80,—
Dynaudio Pyramide:

Bausatz mit Weichenhit

und Dadmmaterial 555,—

Gondor - der Subwoofer: 30 W Gondor,
der Original Lautsprecher
jetzt lieferbar, Sonderangebot 295,-’

Platine, doppelseitig 48,"
In Kiirze ist dieser Bausatz auch fertig
aufgebaut lieferbar, Preis auf Anfrage

KEF CS 5: Bausatz mit
Weichenhit u. Dammaterial 2 2 6,—

Prinzip: 3-Weg TL-Resonator
Lautsprecher: Vifa M 25 WO 48,

Bausatz mit Dammaterial

passendes Fertiggehduse

Vifa-Audion MK Il

Transmissionslinienbauweise

N engl. Tradition und Uberragende
Lautsprechertechnologie werden
hier perfekt kombiniert.

Die neue 75 mm Mitteltonkalotte
und das kompromiBlose Transmissions-
linie-Prinzip machen die Audion MK I

Belastbarkeit: 150/200 W,
Frequenzgang: 20-24000 Hz
Prinzip: 3-Weg Transmissionslinie
Lautsprecher: Vifa M 25 WO 8,
D75 MX-10 DT 25 G-5

Bausatz incl. DAmmaterial

und AnschluBklemme

passende Fertiggehduse

in Echtholz m. Ausschn.

398,-
278,

der Vogelhandler
Im groBen Lautsprechertest der Fach-
zeitschrift ELRAD konnte sich dieser
Lautsprecher ganz vorn placieren.
Seine Lebhaftigkeit und Klangtreue
setzen MaBstébe in seiner Klasse.
Belastbarkeit: 120/250 W
Frequenzgang: 35-24000 Hz

Prinzip: 3-Weg BaBreflex
Lautsprecher: Vifa M 21 WO-6,

K10 MD, DT 250-5
Bausatz incl. Dammaterial
u. AnschluBklemme
passendes Fertiggehause
in Echtholz m. Ausschn.

298,
235,

] 1]
398.- Magnat MP 02
’ An diesem masselosen Plasma-
328,— hochténer miissen sich alle anderen

messen. Diesen Hochtdner aus den
testverwdhnten Magnatboxen gibt es
neben allen anderen Chassis jetzt
einzeln fur den Selbstbauer.

Héren Sie das Wunderwerk

der Technik neben anderen
Magnat-Lautsprechern in
unserem Ladengeschéft.

Der Magnat MP 02 ist die ideale
Ergédnzung zu unseren Bausétzen
Audion MK Il und Vicace!
Frequenzgang: 4500-100000 Hz

1498,

Preis:

Fordern Sie die Unterlagen und Preislisten gegen 2,- DM in
Briefmarken an. Die aufgefihrten Bausatze kdnnen in

unserem Ladengeschéft probegehort werden.

Unsere Offnungszeiten:

Mo-Fr. 10.00-13.00 Uhr/15.00-18.30 Uhr, Sa: 10.00-14.00 Uhr.
Sie finden uns direkt im Herzen Duisburgs am Hauptbahnhof.
Neben unseren Bausatzen fuhren wir weiterhin hochwertige
HiFi-Electronik.

klein aber fein

4100 Duisburg 1, Tonhallenstr. 49, Telefon (02 03) 2 98 98.



Hobby-
tronic ’84

mit
Besucher-

rekord

Mit iiber 69000 Besu-
chern registrierte die
Dortmunder Messe ei-
nen neuen Rekordbe-
such zur Hobby-tronic.
Da diese Ausstellungs-
und Verkaufsmesse in
diesem Jahr flichenma-
Big nicht wesentlich er-
weitert war, stellte sich
auch eine neue Rekord-
dichte — sprich Gedrin-
ge — ein. Demgemail
duBerten die Aussteller
Zufriedenheit.  Beson-
ders gut bestiickt, vor al-
lem mit geradezu anti-
ken Oldtimern der Elek-
tronik, war der auf die

Wochenendtage ange-
setzte Flohmarkt.
Die 8. Hobby-tronic

wird 1985 vom 13. bis
17. Februar in Dort-
mund stattfinden.

Versandhandel

Quick Hot

Der Fa. Biihler elektro-
nik ist ihr bekannter,
umfangreicher Aktuali-
tatenprospekt ‘Hot Line’
offenbar nicht heif3 ge-
nug: Kiirzlich verschick-
te sie einen 4seitigen
A 3-Prospekt ‘Quick
Hot’ mit Neuheiten, die
z.T. zu einem &duferst in-
teressanten Preis ange-
boten werden. Einige
Beispiele:

Kassettenrecorder ‘Eu-
romatic’, speziell ent-
wickelt als Datenspei-
cher, Preis 98 D-Mark;
schweres 19”-Metallrack
auf 4 Transportrollen,
Gesamthohe 70 cm,
Preis 49 D-Mark; Auto-
Starterkabel 2x2,5 m,
DM 9,80. Informationen

mit der griinen Kontakt-
karte (vorne im Heft)
anfordern bei

Biihler elektronik,
Postfach 32,
7570 Baden-Baden.

Sonderfernsprecher

Telefonieren
mit Dallas

Jiingste Variante in der
breiten Palette der von
der Deutschen Bundes-
post angebotenen Son-
derfernsprecher ist ein
Kompakttelefon namens
‘Dallas’. Siemens liefert
mit diesem Gerdt einen
neuerlichen Beweis fiir
die vielfaltigen Moglich-
keiten, die die moderne
Technik zur Erhohung
des Telefonkomforts
bietet.

Der kleine schmale Ap-
parat (er ist in den Far-
ben beige, dunkelrot,
moosgriin und braun er-
hiltlich) mit groBem be-
leuchteten Tastenfeld im
Horer erlaubt ein beque-
mes Wdihlen aus der
Hand. Die Lautstdrke
des elektronischen Drei-
klang-Tonrufs ist belie-
big regelbar. Ist ein An-
schluf} bei einem Anruf
besetzt, so wiéhlt ‘Dallas’
auf einfachen Knopf-
druck erneut die ge-
wiinschte Rufnummer.

Lautsprecher

Der Box
den Boden
entziehen

Wer iiber Boxen mit
kriftiger BaBwiedergabe
verfiigt, kennt das Pro-
blem: Bei grofBeren
Lautstdrken tiibertragen
sich die Bésse durch Bo-
den und Winde in der
Wohnung, oft bis in
Nachbarwohnungen.

Dabei ist der Anteil der
Energie, die von der Box
unmittelbar an den Bo-
den abgegeben wird, von
entscheidendem Einfluf3.

Mit den neuen Boxenfii-

Ben von Visaton laft
sich diese ‘Direktiiber-
tragung’ ausschalten.
Die Fiile bestehen aus
geschdumtem Polystyrol
mit einer Dichte von 50
g/l, was — so der Her-
steller — eine optimale
Diampfung gegen den
Boden ermoglicht. Der
FuB ist bis 1000 kg sta-
tisch belastbar; somit
diirften auch schwerge-
wichtige Boxen nicht zu
Boden gehen. Weitere
Daten:

@® Gewicht 400 g

@ Neigungswinkel
7 Grad

@® Auflagefliche (BxT)
34cmx30cm

Der Ladenpreis diirfte
etwas iiber 90 D-Mark
liegen.  Bezugsquellen-
nachweis von

Visaton-Lautsprecher,
Postfach 1652,
5657 Haan 1.

Stromyversorgung

Batterie-
halter
fiir
Front-
platten-
montage

Inzwischen ist man auch
in der Hobbyelektronik
davon abgekommen,
Batterien mit Klebestrei-
fen, Draht oder #hnlich
abenteuerlichen Metho-
den im Gehéduse zu befe-
stigen. Mehr und mehr
setzen sich im Fachhan-
del ordentliche, fabrik-
fertige Batterie- und Ak-
kuhalter durch.

Wird ein Batteriewechsel
fallig, so mufl man je-
doch das Gehduse 6ff-
nen, was in vielen Fillen
reichlich umsténdlich
ist. Mit den neuen Batte-
richaltern von Hatra-
Elektronik sind prak-
tisch alle gangigen Batte-
rietypen unmittelbar von
aufBlen zuginglich.

Auf der dem Gehé&use-
inneren zugewandten
Seite des Batteriefachs
sind die Batteriean-
schliisse  herausgefiihrt
und mit Loétfahnen aus-
gestattet. Fiir die korrek-

te Polung der Batterie
sind entsprechende Be-
zeichnungen vorgesehen,
jedoch enthalt das Mo-
dell fiir 9-V-Batterien
keinen Verpolschutz.
Ubrigens eignen sich die
Modelle fiir Stabbatte-
rien als Gehduse fiir
Selbstbau-Taschenlam-
pen und dhnliche Geri-
te. Bezug iiber den Fach-
handel. Bezugsquellen-
nachweis von

Hatra-Elektronik
GmbH,

Postfach 89,
8124 Seeshaupt.
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Meftechnik

Eine
Handvoll
Multimeter

Ganze 65 Gramm wiegt
das 3V2-stellige Multime-
ter 3100 von Soar. Es
mifBt mit einer Grundge-
nauigkeit von 0,5%
Gleich-/Wechselspannun-
gen ab 0,1 mV bis 500 V,
Widerstdnde von 0,1 Q
bis 20 MQ und hat einen
Durchgangstest-Summer
fiir Leitungsiiberpriifun-

gen.

Bei allen Messungen
schaltet die schnelle au-
tomatische Bereichswahl
immer auf die grofBt-
mogliche Auflésung. Je-
der MeBwert kann durch
Driicken der  Taste
‘DATA-H’ gespeichert
werden.

Der Preis von DM
149,— (zzgl. MwSt.)
beinhaltet das Multime-
ter, 2 Batterien, MeBlei-
tung mit isolierter Kro-
koklemme, Austausch-
spitze und Beschreibung.
Unterlagen und Bezugs-
quellennachweis von

Soar Europe GmbH,
Otto-Hahn-Str. 28—30,
8012 Ottobrunn.

Halbleiter aktuell extra

Transistor
mit neuem
Dreh

Silicon Valley macht’s
moglich: Der bis dato
unbekannte Halbleiter-
Hersteller EAS hat mit
seiner Modifizierung des
weitverbreiteten Lei-
stungstransistors 2N3055
den Halbleitermarkt in
Bewegung gebracht. Auf
einer  Pressekonferenz

wurde der staunenden
Fachwelt der 2N3055
ADJ vorgestellt, der er-
ste Transistor, bei dem
die Stromverstarkung f
mit Hilfe eines kleinen
Schraubendrehers von
auflen einstellbar ist.
Diese zusitzliche Mog-
lichkeit gab dem Transi-
stor das ‘Anhédngsel’
ADJ, eine Abkiirzung
des englischen Wortes
‘adjustable’ (= einstell-
bar). Bei dem vorgestell-
ten Transistor ist die
Stromverstiarkung in
dem Bereich von 20...
100  variierbar. Die
Normal-Version arbeitet

s

in einem Temperatur-
Bereich von 0 bis
+70°C; eine MIL-spezi-
fizierte Ausfithrung fiir
—25 bis +125°C ist lie-
ferbar.

Die Anwendungsgebiete
fiir diese neuen Transi-
storen sind schier uner-
schopflich. Endlich ent-
fallen auch fiir den
Hobby-Elektroniker la-
stige Abgleich- und Sym-
metrier-Arbeiten; die
Endstufen-Transistoren
miissen nicht mehr als
selektierte Pérchen ge-
kauft werden.

Wie von der Firmenlei-
tung zu erfahren war, ist
man im EAS-For-
schungslabor zur Zeit
dabei, auch eine ADIJ-
Version des Transistors
BC547 zu entwickeln.
Als nichstes denke man
an die Herstellung eines
umschaltbaren npn/pnp-
Transistors.

Alleskonner
als Baukasten

FX-Lern-
computer

Den neuen FX-Compu-
terbaukasten kann man
als Tausendsassa der
Einsteiger-Elektronik
bezeichnen. Er besteht
aus zwei aufeinander ab-
gestimmten Baukasten-
Teilen:

Da ist zum einen der
Elektronik-Teil, der aus
Steckbausteinen besteht,
die in ihrem Inneren die
passiven und aktiven
Bauelemente enthalten.
Die elektrischen Verbin-
dungen zwischen den
einzelnen Steckbaustei-
nen iibernehmen federn-
de Metallzungen, die ei-
ne sichere Kontaktgabe
gewihrleisten. Auf den

Baustein-Oberfldchen ist
der jeweilige ‘elektronmi-
sche Inhalt’ in der geldu-
figen Symbolform auf-
gedruckt, so dal man
nach dem Zusammen-
stecken einer der vielen
Schaltungen quasi ne-
benbei auch noch das
dazugehorige Schaltbild
vor sich sieht.

Zum anderen besteht der
Baukasten aus einem
Computer-Teil, wobei
das Zentralsystem eine
4-bit-CPU enthilt. Dies
ist gerade fiir einen An-
fanger von Vorteil, da
die  Assembler-Befehle
zahlenmiflig in einem
iiberschaubaren Rahmen
bleiben. Einige fest ein-
gespeicherte Funktionen

gehoren zum Pro-
grammvorrat des FX-
Computers. So kann

man zum Beispiel ein
Musiknoten-Programm
durch Tastendruck abru-

fen und iiber den einge-
bauten Lautsprecher
musikalische Eigenkom-
positionen erklingen las-
sen. Zudem werden im
Anleitungsbuch ca. 100
Programme ausfiihrlich
beschrieben, die durch
eigene

Programm-Ent-

wiirfe individuell ergédnzt
werden konnen.

Den Betriebsstrom er-
hilt das Gerét aus sechs
Mignonzellen. Fir
‘Dauer-Experimentierer’
wire ein kurzschlufBfe-
stes Netzteil sicher sinn-

voll. Leider verfiigt der
FX-Computer-Baukasten
iiber keine derartige An-
schluBmoglichkeit.

Hervorzuheben ist die
besonders gute ‘Paper-
ware’, also das schriftli-
che Begleitmaterial. Ins-
gesamt besteht es aus
zwel separaten Bénden,
deren Aufteilung eben-
falls nach allgemeiner
Elektronik und Compu-
tertechnik  vorgenom-
men wurde. Alle Experi-
mente und Programme
werden ausfiihrlich er-
kldart, so dal dem An-
fanger der Einstieg in die
Elektronikwelt leichtge-
macht wird.

Der FX-Computer-Bau-
kasten kostet DM 189,—
und ist zu beziehen von

Schneider Elektronik,
Gerichtsstrafle 5,
4600 Dortmund 1.
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= = ORIC-ATMOS
Der professionelle Heimcomputer .. ettei, anschiuskavel fur handgeistbiiche

Kassettenrecorder und Fernseher,
ORIG-ATMOS Demo-Kassette und deutschem Handbuch 748,—
ORIC-ATMOS st die technische Weiterentwicklung des

ORIC-1, dem ‘Computer des Jahres 1983 in Frankreich. ORIG- MGP-40 Colour Printer

Ball-Point-Pen 4-Farb-System

(schwarz, blau, griin, rot), voll grafikféhig,

eingebaute Centronics-Schnittstelle,

incl. Verbindungskabel und Handbuch 698,_

ORIC Micro-Disc
3" Disketten-Laufwerk mit 320 K Speicherkapazitat
(formatiert) incl. Controler und Handbuch 1 195,—

Data-Recorder MVB-100
eingebauter Lautsprecher, Audio Monitor Schalter,
7 Pin DIN-Buchse, Jackplug Input Buchse 3,5 mm,

® 64 K RAM @® Grafik 24 x 200, 8 Farben Jackplug Output Buchse 3,5 mm,
@® CENTRONICS- ® 8 Oktaven,
: ; Remote Control Buchse 2,5 mm,
Drucker-Schnittstelle 3-Kanal-Synthesizer Lautstirkeregler, Bandzahiwerk
@® 40 Zeichen x 28 Zeil HI-FI-A i
e . gy Stromversorgung: 6 V Batterien oder Netzteil
Weitere Informationen? Kein Problem — kostenlose INFO anfordern!  Ubertragungsgeschwindigkeit: 300—2400 BAUD
AnschluBmaglichkeiten: ORIC-1, ORIC-ATMOS
WERNER THOMA und andere Heim-Computer 99,50
7918 ILLERTISSEN - Auerstr. 29 Joystick 35—  Software
Telefon (07303) 7690 Interface fiir Joystick ~ 29,—  ORIC-Forth 48 K 55,—
Telefon. Bestellannahme unter Universal-Netzeil fir Dinky Kong 48 K 29,50
07303/76 90 Data-Recorder 22,— The Hobbit 48 K 55,—
. e Druckerkabel Centronics 86,— Invaders 48 K 29,50
Katalog 5,— DM in Brief . Lieferiib ht ' h ’
kgs?eonglos. Versa% pgleermNal\zk%Tjer 'esfﬂicﬁrséfus 4-Farbstift-Set fiir Hawier Attack 48 K 29,50
2,50 DM Versandkosten. MCP-40 15,— Ultima-Zone 48 K 29,50

HiFi-QUALITAT MUSS NICHT AM
GELDBEUTEL NAGEN!

Durch Eigeninitiative konnen Sie bis zu 50 % sparen.

Unser Programm reicht vom Autolautsprecher bis zum 300 Watt -
Musiker - Boxenbausatz. Dazwischen konnen wir fiir jeden Geld-
beutel und Geschmack das Passende anbieten. Durch den relativ
einfachen Eigenbau ihrer HiFi - Boxen mit dem IEM - Bausatz, bei
dem Sie weder Fachkenntnisse noch Spezialwerkzeug benétigen,
erhalten Sie durch Thre Arbeit Spitzenqualitit zu einem Bruchteil
des herkémmlichen Preises. Ein weiterer Vorteil liegt darin, dafl Sie
in Form und Farbe IThre individuellen Vorstellungen optimal ver-
wirklichen konnen.

Sind Sie interessiert? Dann fordern Sie doch einfach vollig unver-
bindlich unser kostenloses Informationsmaterial an.

Ubrigens: Unter allen Einsendern verlosen wir jeden Monat zwei
IEM HiFi Bausitze 110.

Die Verlosung findet unter Ausschlufl des Rechtsweges statt.

Postkarte geniigt, bitte unter Kennwort ,,EL 04
N an

IEM-Industrie Elektronik GmbH | I E M I

Postfach 40
Hofstetterstrafle 20 - 8901 Welden I__I
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Akustische Signalgeber

Schreihals

Die Reihe der piezokera-
mischen Alarmgeber von
Sonitron wurde um eine
Miniaturausfithrung er-
weitert. Das Modell SM4
enthdlt als Treiberelek-
tronik einen speziell da-
fiir entwickelten Mikro-
chip. Die Entwicklung
erfolgte speziell fiir die
Anwendung auf Leiter-
platten mit geringem

Platzbedarf. Einige Da-
ten:

Abmessungen: 24 mm
Durchmesser x 10mm H
Betriebsspannung: 1,5V
...28V/0,4...5mA
Leistung: 56...84dB
(A)/1 m

Frequenz: 2700 Hz
(3500Hz in Vorberei-
tung)

Datenblatter und néhere
Informationen von

C&K Components
GmbH, Postfach,
8027 Neuried.

30-MHz-
Video-
Sample and
Hold

Fiir universelle, breit-
bandige Video-Anwen-
dungen ist das neue Ab-
tast-Halteglied CX20096
von Sony vorgesehen. In
dem 16poligen Dual-In-
Line-Geh&duse sind ein
schneller Diodenschalter

mit Steuerlogik und
Trennverstidrkern sowie
Haltekondensator, ein

6-dB-Vorverstdrker und
ein Spannungsfolger un-
tergebracht. AuBerdem
ist noch der Steuertakt
verzogert herausgefiihrt,
mit dem ein nachfolgen-
der Video-Analog/Digi-
tal-Wandler direkt ange-
steuert werden kann.

Das Standard-Videosi-
gnal von 0...—1V wird

im Vorverstarker auf
den Eingangsbereich des
Wandlers von 0...—2V
angehoben und dann mit
einer Frequenz bis zu
30MHz abgetastet. Der
Fehler liegt unter
0,08 %, was einer Aufls-
sung von 10 Bit ent-
spricht. Mit dem Offset-
eingang l4Bt sich noch
eine zusitzliche Pegel-
korrektur  vornehmen.
In Verbindung mit dem
8-Bit-Video-Analog/Di-

gital-Wandler CX20052
ergibt sich eine sehr ein-
fache Schaltung mit ei-
nem Minimum an exter-
nen Bauteilen (Bild).
Trotz der hohen Ge-
schwindigkeit benétigt
das  Abtast-Halteglied
nur 800 mW Betriebslei-
stung.

Weitere Informationen:
Framos GmbH,
Riegseestrafle 16,

8000 Miinchen 71.
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Labormechanik

Preiswert
bohren und
frasen

Das neue Bohr- und
Frasgerdt von Isert-elec-
tronic wurde speziell fiir
die Labor- und Kleinse-
rienfertigung von ge-
druckten  Schaltungen
sowie fiir die Bearbei-
tung von Blechen und
Plattenformaten zur
Herstellung von Gehiu-
sen usw. entwickelt.
Hiermit kann It. Herstel-
ler schnell, sauber und
genau gebohrt, gefrast
und geschnitten werden.
Die Maschine hat eine
gehértete und geschliffe-
ne Spindel 2fach kugel-
gelagert mit angedrehter
3-mm-Spannzange. Da-
durch wird bei hohen

Drehzahlen (20000
U/min. und mehr) eine
Rundlaufgenauigkeit
kleiner als 0,02 mm
nebst grofler Laufruhe
erreicht.

Als Stromversorgung
eignen sich die isel-Euro-
Netzgerate 3110 und
3120. Zum Bohren beno-
tigt der Motor 1,5—2,0
A und zum Frisen 2,0—
2,5 A.

Bedingt durch die hohe

18

Drehzahl des Motors so-
wie die stabile Konstruk-
tion des Bohr- und Fris-
gerdtes lassen sich Lei-
terplatten bis 2,0 mm
Stirke einwandfrei,
gratfrei und geradlinig
durchtrennen (durchfra-
sen).

Preis 113 DM. Bezug

von

Isert-electronic,
Bahnhofstralie,
6419 Eiterfeld 1.

Halbleitertechnik

Yom
Feinsten

Siemens hat kiirzlich die
Entwicklung und Ferti-
gung von Integrierten
Schaltungen in der Mi-
krometer- und Submi-
krometer-Technologie

beschlossen, also Struk-
turen um und unter ein
tausendstel Millimeter.
Diese Technologie er-
moglicht Packungsdich-
ten, wie sie z. B. fiir den
Ein-Mega-Bit-Speicher

und &dhnlich hochinte-
grierte Logikschaltungen
notwendig sind. Dazu
werden die Forschungs-
und  Entwicklungsein-
richtungen in Miinchen-
Perlach ausgebaut, und
es wird auf dem Gelande

des Werks fiir Bauele-
mente in Regensburg ei-
ne Fertigung fiir Inte-
grierte Schaltungen er-
richtet. AuBerdem wer-
den im Laufe des Ge-
schiftsjahres etwa 100
technisch-wissenschaftli-
che Mitarbeiter zusitz-
lich zur Beschleunigung
dieses Projektes im Zen-
tralbereich Technik und
im Unternehmensbe-
reich Bauelemente titig
werden.

Siemens ist — nach eige-
ner Aussage — das einzi-
ge europdische Unter-
nehmen, das 64-Kbit-
Speicher aus eigener
Entwicklung und Ferti-
gung anbietet und die
Serienfertigung des
256-Kbit-Speichers vor-
bereitet; die Fertigung
hochintegrierter Schal-
tungen soll bereits 1986
beginnen.
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HOBBY-ELEKTRONIK

Kennen Sie schon unser Bausatzprogramm?

Bei uns finden Sie die interessanten Komplettbausatze wie z.B. Hi-Fi-Mischpulteinhei-
ten, Netzteile, UKW-Tuner, Elektronische Orgeln, Digital-MeBgerate, Schallpegel-MeB-
gerat, Geiger-Miiller-Indikator, Luftfeuchtemesser, Signalinjektor, Signalverfolger,
Disco-Blinker, Verstarker, Mini-UKW-Empfanger, Pseudostereo und Basisverbreite-
rung, LOCMOS-Blinker, Durchgangsprifer, Alarmgeber, Stereo-Decoder, Transistor-
und Diodenpriifgerat, Rauchmelder, Zweiklanghorn, Elektronischer Schalter, Ein-
schub-Gehéuse, Elektronischer Kreisel . . .

AuBerdem flihren wir ein ausgesuchtes Programm hochwertiger Valvo/Philips-Be-
reichslautsprecher.

Fragen Sie Ihren Fachhéndler nach NOBYTRON-Bausétzen (vorm. Philips) oder fordern
Sie fiir ausfiihrliche Informationen die neusten Unterlagen mit Handlernachweis direkt
bei uns an: Orgel-Bausatzkatalog (32 Seiten) DM 1,40, Gesamtprogramm ({iber 100 Sei-
ten, incl. Orgelkatalog) DM 2,50 in Briefmarken.

NOBYTRON GmbH e Theodor-Storm-StraBe 25
2085 Quickborn-Heide o Telefon 04106 - 73 998

Tannile Produikt

Das gab es noch nie!

Frequenzweichen-
Bausidtze nach Euren
speziellen Winschen.
Exklusiv und einmalig
nur bei uns.

Das totale
Bausatz-Programm.

Mehr Uber unsere Weichen und Boxen in unserem Katalog
'83 gegen 3,50 DM in Briefmarken.

Tannle Hifi-PA

Damenstr. 3 - 7808 Waldkirch - Tel. 07681/3310 ab 16.30 te-wi Verlag GmbH

technisch wissenschaftliche Elektronik-Literatur
Theo-Prosel-Weg 1 8000 Miinchen 40

DAS SUPERDING [t
Klangwunder in Digitaltechnik IRt
angfarben frei

tm 3749

Die Profi-Reihe von

o °
Imnlko spmnmd »Digital" ist zum Markenzeichen héchster programmier- und
Perfektion geworden. Neueste HiFi- speicherbar ]
fur "ir'xenner. Systeme, Tontrager etc. sind in dieser @ durch _Soﬁware-Ande-
; Technik ausgelegt, denn keine andere, rung viele Orgelfunk-
Drosselspulen Folien-Kondensatoren derzeit bekannte Art der Informations- tionen veranderbar
bis 4 mm? Drahtstarke.  bis 100 4F/150 Volt mit DD e “LPH A
Optimale Spulengiite einer Toleranz von + 5% = R R wgl bl ' Digital dr=
durch Kupfer-Flachdraht-  in allen Werten ist es logisch, daB Wersi sich dieser
Wicklung lieferbar. % Technik bedient und die Digital-Orgel DX 300
5 Lieie\':en ALPHA DX 300 vorstellt. Und das im ® ille Miatigarben auf
uber ndel bewahrten Wersi-Selbstbau-System. : Manisl, Pedal
fFachha—_= ; : jedes Manual, Pedal
/ Heute noch Informationsmaterial anfordern! und Begleitautomatik
schaltbar
@ Rhythmusgerat mit
digital abgespeicherten
Instrumenten

@ Begleitautomatik frei
iiber Manuale pro-
grammierbar

@® iiber Home-Computer
spielbar

@ mit M.1.D.I. und
R 232 Schnittstelle

@ extrem einfacher
Selbstbau

@ auBergewohnlich
giinstiger Preis

Gutschein
Gegen Einsenden dieses
Coupons erhalten
fihrliche Informatic

iber die ALPHA-Digital
und Uber den Orgel-
Selbstbau. Bitte ausschnei
denu.aufPostkarte kleben

1.T. Electronic GmbH, Am Gewerbehof 1, 5014 Kerpen 3 mnlk WOmtOrestadidivianat jutie
Telefon (02273) 5054 und 531 38, Telex 888018 itd IndustriestraBe 3E 5401 Halsenbach
Telefon (067 47) 7131 - Telex 42323
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Bauanleitung: PA-Box

Was lange wihrt, wird endlich gut!
Hier ist es nun, das edle Stiick: eine so-
lide PA fiir kleinere Veranstaltungen,
bequem im Kombi zu transportieren,
mit sauberem Klang und guter Bafiwie-
dergabe. Aber auch fiir Disco und
‘High End’-Hifi geeignet, erschwing-
lich und nicht allzu kompliziert im
Aufbau.

Wer den Artikel ‘PA-Systeme’ im letz-
ten Heft gelesen hat, weil3, welche For-
derungen bei der Konzeption einer PA
unter einen Hut gebracht werden miis-
sen. Bei kleineren Veranstaltungen

muf} in der Regel der Nahbereich vor
der Biihne beschallt werden, die Boxen
sollen nicht allzusehr biindeln. Wir
haben uns deshalb fiir eine
throw’-Anlage entschieden.

‘short

Das Konzept

Heraus kam ein riickladendes Horn,
die Basse werden von der Vorderseite
des Lautsprechers und vom Horn ab-
gestrahlt, die Mitten werden nur vom
Lautsprecher direkt nach vorne abge-
strahlt. Nach diesem Prinzip sind auch
die bekannten ‘Rutschen’ aufgebaut.
Nur die letzte Umlenkung des Hornes,
die man in den Rutschen unten sieht,
gefiel uns nicht. Der Kanal ist hier
schon ziemlich breit, und dem Horn
‘wird iibel mitgespielt’. Eine saubere
Losung haben wir hier durch einen
Kunstgriff erreicht, der im allgemei-
nen nur bei ‘front loading horns’ ange-
wandt wird: wir haben das Horn in
zwei Teilhorner aufgespalten. Hier-

durch wird die Kanalhéhe an den Um-
lenkungen auf die Halfte reduziert.

Die BaB3wiedergabe ist dadurch saube-
rer und ‘trockener’ geworden. Es wird
oft behauptet, riickladende Horner lie-
ferten einen ‘wummerigen’, unsaube-
ren BafB. Ein wohldefinierter, préziser
BalB3 sei nur mit frontladenden Hor-
nern zu erreichen. Richtig und falsch
zugleich! Ausschlaggebend ist ndmlich
nicht, an welcher Seite des Lautspre-
chers das Horn sitzt, also, ob der Laut-
sprecher von vorne oder von hinten ge-
laden wird. Es kommt vielmehr darauf
an, daB die errechnete Hornform (die
im Idealfall stetig gekriimmt sein soll-
te) moglichst prédzise angendhert wird
und daB die Umlenkungen des Hornes
mit Sorgfalt ausgefiihrt werden. Fast
alle bekannten frontladenden Baf3hor-
ner sind als ‘gespaltene’ Horner ausge-
fithrt, und die Umlenkungen in diesen
Hoérnern sind im allgemeinen aufwen-
diger als z.B. bei den Rutschen. Und
das erkldrt den klanglichen Unter-
schied.

Der BaBtreiber der PA-Box strahlt
nicht sofort ins Horn, sondern erst in
eine Kammer, und aus dieser fithren
dann zwei Offnungen in das Horn. Die
Kammer wirkt wie ein Tiefpalfilter,
bei tiefen Frequenzen ist sie wirkungs-
los, und mit zunehmender Frequenz
schwicht sie den in das Horn eintreten-
den Schall ab, so dafl das Horn wirk-
lich nur im Bafbereich arbeitet. Auf
die Realisierung dieser Kammer wird
selten die notige Sorgfalt verwandt, im
allgemeinen wird der Hornanfang et-
was ‘schluderig’ ausgefiihrt, der BaB3-
lautsprecher sitzt dann ‘irgendwo in
dieser Gegend’. Welchen Teil eines sol-
chen Gebildes die Schallwellen dann
als ‘Kammer’ betrachten, und welchen
als ‘Horneintritt’, bleibt dem Zufall
iiberlassen. Auch hier haben wir durch
eine etwas aufwendigere Konstruktion
‘klare Verhiltnisse’ geschaffen.

Im Materialaufwand unterscheidet
sich das elrad-Horn nicht so sehr von
anderen Konstruktionen, 6,5 m2 Holz
werden bendétigt. Fiir ein einfacheres
Horn wiirde man ca. 5 m? bendtigen.
Die Aulenwinde miissen ohnehin vor-
handen sein und etwas ‘Innenleben’
auch. Der konstruktive Aufwand bei
unserem Horn, also die ‘Feinheiten’,
kostet nur ca. 1,5 m? zusitzlich an
Holz. Und die machen den Kohl ‘auch
nicht mehr fett’, weder preislich, noch
vom zusitzlichen Gewicht her.
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Bauanleitung: PA-Box

Der Mittel-
Hochténer.

Links oben im
Gehause befindet sich
der Regler.

Die Frequenzweiche.

Von der Normreihe
abweichende C-Werte
konnen durch
Parallelschaltung
geeigneter kleinerer
Werte erzielt werden.

Der Arbeitszeitaufwand liegt aller-
dings deutlich héher als der fiir ein

‘Einfach-Horn’. Die vielen Bretter
miissen alle zugeschnitten und festge-
schraubt werden. Deshalb ist das
elrad-Horn ein lohnendes Objekt fiir
den Selbstbau! Die bekannten Stan-
dard-Gehduse werden mittlerweile von
vielen groflen Firmen so preisgiinstig
angeboten, daB sich der Selbstbau
kaum noch lohnt. Anders bei unserem
Horn: hier kann man durch den Selbst-
bau einige hundert Mark sparen!

Die Wahl der Lautsprecher

Als Treiber haben wir nach reiflicher
Uberlegung den E140 von JBL ge-
wahlt. Dieser Lautsprecher ist robust
und verzerrungsarm, und von allen ge-
eigneten Lautsprechern hat er den
hochsten Wirkungsgrad. Grundsitz-
lich sind fast alle hochwertigen Baf-
lautsprecher fiir den Einbau in ein sol-
ches Horn geeignet, mit Ausnahme der
extrem weich aufgehdngten ‘acoustic
suspension’-Typen. Die untere Grenz-
frequenz unseres Hornes betrigt
40Hz, aber dieser Parameter hat genau
genommen nur fiir ‘unendlich lange’
Horner Bedeutung. Ein solches Horn
wiirde unterhalb von 40Hz Kkeinen
Schall mehr abstrahlen und den Laut-
sprecher nicht mehr ‘laden’. Bei einem
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Horn endlicher Lange sind die Verhélt-
nisse komplizierter, auch unterhalb der
unteren Grenzfrequenz des Hornes
wird noch Schall abgestrahlt, und der
Treiber wird auch noch etwas geladen.
Allerdings muf} in diesem Frequenzbe-
reich die zugefiihrte Leistung reduziert
werden. Mit einem nicht allzu weich
aufgehédngten Treiber kann ein riickge-
ladenes Horn bis zu ca. 30Hz benutzt
werden. Der vereinte Einflu von
Randeinspannung des Lautsprechers
und Belastung durch das Horn verhin-
dert allzu grofle Auslenkungen der
Membrane. Bei ‘acoustic suspension’-
Typen fehlt die Riickstellkraft der
Randeinspannung, solche Lautspre-
cher waren nach kurzer Zeit zerstort.

Fiir den Mittel- und Hochtonbereich
haben wir den Treiber CD400 von
H/H und ein 100°x40°-Radialhorn
gewdhlt. Der CD400 klingt angenehm
und sauber, und der Frequenzgang ist
halbwegs linear. Dies kann man nicht
von allen der preiswerteren Horntrei-
ber behaupten. Durch ein Kompensa-
tionsglied in der Weiche haben wir den
Frequenzgang sogar noch weiter linea-
risieren koénnen. Der Schwingspulen-
spalt dieses Treibers enthdlt eine ma-
gnetische Fliissigkeit, die hilft, Wiarme
abzufiihren und Resonanzen der Mem-
brane zu unterdriicken. Das Horn ist

aus einem stabilen Schaum gefertigt,
Resonanzen koénnen so gar nicht erst
auftreten. Horizontal strahlt es in ei-
nem Winkel von 100 Grad ab, also
breit genug fiir ‘short throw’ (aber
auch fiir Disco und Hifi), aber auch
nicht so breit, dafl es zu Riickkopp-
lungsproblemen beim Biihnen-Einsatz
kommen konnte. Vertikal strahlt es in
einem Winkel von 40 Grad ab, das
reicht vollends. Ein breiterer Abstrahl-
winkel in der Vertikalen wére nicht
sinnvoll, das Horn wiirde lediglich lei-
ser.

Auf einen zusitzlichen Hochtoner ha-
ben wir verzichtet. Der CD400 bringt
bereits relativ viele Hohen, ein zusitz-
licher Hochtoner wire eher Luxus als
notwendig. Ein solcher Hochtoner
miifite auch kurzzeitig hoch belastbar
sein, anderenfalls wiirde er beim ersten
Riickkopplungs-Pfeifen zerstort. Sol-
che robusten ‘Hoérnchen’ kosten zwi-
schen 150 DM und 450 DM! Piezos
sind unseres Erachtens auch nicht ge-
eignet. Diese sind ndmlich nicht — wie
oft behauptet wird — ‘unzerstoérbar’,
vielmehr halten sie nur 25 Volt Wech-
selspannung aus. Das entspricht an ei-
nem 8-Ohm-System einer Leistung von
ca. 80 Watt. Wird diese Spannung
iiberschritten, und sei es auch noch so
kurzzeitig, dann wird der Piezo-Kri-
stall beschadigt, das Horn wird leiser.
Man miifite also mindestens zwei sol-
cher Piezos in Reihe schalten, um die
n6tige Spannungsfestigkeit zu errei-
chen, und da diese Reihenschaltung
dann leiser ware als ein einfaches Pie-
zo, miif3te man mehrere dieser Reihen-
schaltungen parallel schalten!

Fiir die Frequenzweiche haben wir ein
Butterworth-Filter zweiter Ordnung
gewihlt, also mit einer Flankensteilheit
von 12dB pro Oktave. Die Trennfre-
quenz betrdgt 1200Hz. Dieser Wert
mag fiir einen Hifi-Lautsprecher etwas
hoch liegen, fiir PA und Disco sollte er
aber nicht niedriger gewdhlt werden!
Vorrangig ist hier die Betriebssicher-
heit, bei einer niedrigeren Trennfre-
quenz kann der Mittelténer sehr leicht
iiberlastet werden. Auch der Tiefton-
zweig der Frequenzweiche enthélt eine
Kompensationsschaltung, diese kon-
trolliert die Impedanz des Tieftoners.
Frequenzweichen lassen sich ndmlich
nur fiir einen konstanten Abschluf3wi-
derstand mit vertretbarem Aufwand
berechnen; man setzt also voraus, dal}
die Impedanz des Lautsprechers kon-
stant und frequenzunabhéngig ist. Da

dies nicht erfiillt ist, muf3 man hier mit
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Bauanleitung: PA-Box

elektronischen Mitteln fiir Abhilfe sor-
gen.

Jede Menge Holz

Wir haben unseren Prototyp aus
18 mm starkem Multiplex-Holz ge-
baut. Multiplex ist schichtweise ver-
leimtes, dickes Sperrholz, es ist auller-
gewohnlich stabil. Wenn die Box oft
transportiert wird, ist das ein nicht zu
unterschiatzender Faktor. Man kann
aber auch andere Holzarten verwen-
den. Tischlerplatte hat ein sehr gerin-
ges Gewicht, hier gibt es aber grofe
Qualitatsunterschiede. Tischlerplatte
ist nicht so stabil wie Multiplex, auf3er-
dem sollten bei Verwendung von
Tischlerplatte die Kanten der Box fur-
niert oder mit Aluminiumwinkeln ver-
sehen werden. Spanplatte ist grund-
sédtzlich auch geeignet, ist relativ billig,
aber leider auch sehr schwer. Die Sta-
bilitdt von Spanplatten ist mittelmé-
Big, Schrauben halten hier nicht so
gut, und die Kanten der Box sollten
dann auf jeden Fall mit Metallecken
geschiitzt werden. Stabil und leicht
wird die Box, wenn man fiir die Au-
Benwdnde Multiplex verwendet und
fiir das ‘Innenleben’ Tischlerplatte.

Irgendwelche ‘gute akustische Eigen-
schaften’, von denen man immer wie-
der lesen kann, muf} das Holz nicht
aufweisen. Es soll ja keine Geige ge-
baut werden, sondern eine PA-Box!
Schwingungen werden auch nicht
durch aufgeklebte Faserplatten oder
Bitumen (i gitt!) geddmpft, vielmehr
wird die ganze Box gleich so solide und
stabil gebaut, daf} nichts schwingt.

Einige Erfahrung im Umgang mit
Holz, gutes Werkzeug, ein Helfer und
Geduld werden zum Zusammenbau
der Box benotigt. Unser Schreiner hat
fiir den Zuschnitt und den Zusammen-
bau des Prototypen ca. 7 Stunden be-
notigt. Als Hobby-Schreiner sollte
man fiir den Bau eines Gehauses 2 Wo-
chenenden ansetzen. Wer keine kom-
plett eingerichtete Heimwerkstatt hat,
sollte sich die benétigten Werkzeuge
leihen. Man benétigt zwei Bohrma-
schinen, davon eine zum Bohren und
eine zum Schrauben, eine Feile, einen
scharfen Hobel, vorsichtshalber eine
Silikonpresse, eine Stichsdge, mehrere
grofle Schraubzwingen, ein grofles Li-
neal und einen Schwingschleifer. Au-
Berdem natiirlich noch Schrauben, Ni-
gel und WeiBlleim. Wer Gehrungen
und Schrdgen selber anbringen will,
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Schnittskizze mit durchnumerierten Brettern ...

sollte sich dafiir eine gute (!) verstell-
bare Handkreissdge besorgen. Vor-
satzgerdte fiir Bohrmaschinen sind
hierfiir nicht geeignet!

Wichtig ist auf jeden Fall, dafl mit
Sorgfalt und Ruhe gearbeitet wird. Je-
des Teil sollte zuniachst einmal, bevor
es mit Leim versehen wird, ‘trocken’
an Ort und Stelle gehalten werden.
Erst, wenn feststeht, daf das Teil
100 %ig paBt, sollte zum Leimtopf ge-

griffen werden! Schrauben und Nagel,
die an manchen Stellen ‘durchkom-
men’ konnen, werden nicht mit dem
Hammer zurechtgemurkst, sondern
mit Geduld abgefeilt!

. und nun der
Zusammenbau

Zunichst werden die Umrisse aller Tei-
le in Originalgrofe innen auf die Sei-
tenwdnde aufgezeichnet. Das kostet
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. und den dazugehoérigen Abmessungen

zwar einige Zeit, zahlt sich aber aus.
Ebenso wird mit der Riickwand ver-
fahren. Die Markierungen erleichtern
spater das Ausrichten der Teile. Nun
koénnen alle Schraubenlécher in die
Riickwand und die Seitenwidnde ge-
bohrt werden. Dabei sollte ein Stiick
Abfallholz untergelegt werden, um ein
Splittern beim Austreten des Bohrers
zu verhindern. Jetzt kann der Keil aus
den Teilen 8 auf der Riickwand mon-
tiert werden. AnschlieBend werden die
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Seitenwédnde ohne Leim an die Riick-
wand geschraubt. Die Seitenwédnde
miissen spater noch einmal abgenom-
men werden! Nun koénnen die Bretter
5, 6 und 7 auf die Riickwand geleimt
und geschraubt werden. Die Stirnsei-
ten dieser Bretter (also die zu den Sei-
tenwianden gerichteten) diirfen noch
nicht mit Leim eingestrichen werden!
Brett 5 sollte provisorisch mit den Sei-
tenwanden verschraubt werden, bevor
Brett 6 montiert wird. Jetzt werden

Deckel und Boden (Teile 2) montiert,
die Verbindung zur Riickwand wird
bereits geleimt und geschraubt, die
Verbindungen zu den Seitenwidnden
werden nur geschraubt. AnschlieBend
werden die Bretter 3 und 4 montiert,
auch hier werden die Stirnseiten noch
nicht geleimt. Wenn die Seitenwinde
und Deckel und Boden jetzt etwas
nach hinten iiberstehen, ist das nicht
weiter schlimm. Diesen Uberstand
kann man spéter abhobeln. Auf keinen
Fall sollte die Riickwand hervorstehen,
das 146t sich spdter nicht mehr
korrigieren!

Nun wird der vordere Teil der Box
(Bretter 9 bis 16) teilweise zusammen-
gebaut und anschlieBend komplett ein-
gesetzt. Zunidchst wird eines der Bret-
ter /0 auf die Riickwand der Treiber-
kammer, also Brett 9, montiert. Jetzt
wird der Keil aus den beiden Brettern
11 und das zweite der Bretter /0 mon-
tiert. Alle diese Verbindungen werden
natiirlich geleimt und geschraubt. An-
schliefend werden die Teile /2 einge-
setzt. Zum genauen Ausrichten der
Teile /3, die als nidchste montiert wer-
den, schraubt man zweckméiBigerweise
zwei geniigend lange Latten auf die
Stirnseiten der Bretter /0. Die Teile /3
konnen dann provisorisch an diese
Latten geschraubt werden. Die Verbin-
dung zwischen den Teilen 9 und /3 ist
etwas kritisch, diese Teile sollten unbe-
dingt zunachst einmal ohne Leim mit-
einander verschraubt werden, so daf
gegebenenfalls die Schridgen noch et-
was nachgearbeitet werden konnen.
AnschlieBend wird natiirlich auch die-
se Verbindung geleimt. Nun konnen
die Umlenkbretter /4 eingesetzt wer-
den.

Nach dem Abbinden des Leimes kon-
nen die beiden Latten wieder entfernt
werden. An den Stirnseiten des so vor-
bereiteten Einsatzes miissen jetzt einige
Ubergiange mit dem Hobel geglittet
werden. Nun wird der ganze Einsatz
ohne Leim (!) in die Box eingesetzt.
Hierzu miissen eventuell die Seiten-
winde etwas auseinandergedriickt wer-
den. Dieser Teil des Zusammenbaues
mag etwas schweilitreibend sein. Der
Einsatz wird nun nach den Umrissen
auf der Seitenwand ausgerichtet. Das
wird nicht gleichzeitig auf beiden Sei-
tenwdnden 100 %ig gelingen. Zur Ver-
zweiflung besteht aber nicht der ge-
ringste Anlafl! Die Bretter /3 werden
zunéchst einmal ignoriert, Brett 9 wird
an einer der Seitenwénde exakt ausge-

richtet und festgeschraubt. Mit zwei
23
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Stiickliste fiir die PA-Box

Teil Abmessungen Stiick Teil Abmessungen Stiick
1 Ruckwand 10 Kanalanfang
988 x 675x 18 ! 675 x 305 x 18 2
2 Deckel / Boden 2 Hzide K""":;‘"“"’"
GEL T — w—
3 Schrage/aufien
399 x675x18 o=t 2 1 Keil/ Kanalanfang 2
~ A 318 x 100x 18
318
4 Kanteneinsatz / aufien 2
95 x675x18 i 12 Kanteneinsatz an 2
<50 AU 74% 675 %18
o
Aorsu i [R)]
5 Fuhrung /innen 2
275 x675x18 13 Fuhrung / auBen 2
0 beide Kanten gebrochen 243 x 675x18
e beide Kanten gebrochen
— ) s —
5 Kanteneinsatz cn@ 2
125 x675 x 18 ° 1% Kanteneinsatz un@ 2
459 o 80 x 675 x 18
5
480 (K
7 Kanteneinsatz an @ 2
48 x675x18 15 Ober-und Unterteil Treiberkammer 2
L) , (.o“[\ 165 x 675x 18
165 ——=
19° )
8 Keil /Ruckwand 2 =
S50 x 675x 18 16 Vorderseite Treiberkammer 1
»-rso h‘;l‘\ 451x675x 18
|
19°
9 Ruckwand / Treiberkammer 1
B75x517x18 == L
\ it
18°
53 o +
2 —d
T 219 | ‘ S
eitenwand
3
575 L 988 x 600 x 18 2

groflen Schraubzwingen wird Brett 9
nun an der anderen Seitenwand ausge-
richtet und festgeschraubt. Jetzt erst
werden die Bretter /3 — falls iiber-
haupt notwendig — in die richtige La-
ge gespannt und festgeschraubt. Die
Schilderung dieses Bauabschnittes
klingt komplizierter als er ist; man be-
notigt nur etwas Geduld, einen Helfer
und gutes Werkzeug.

Nun wird die Box auf eine Seitenwand
gelegt. Die jetzt oben befindliche Sei-
tenwand wird gelést und abgenom-
men. Einige Uberginge an den Stirn-
seiten des ‘Innenlebens’ miissen viel-
leicht noch mit dem Hobel geglittet

werden. AnschlieBend wird auf alle
Stirnseiten satt Leim aufgetragen. Soll-
ten wider Erwarten an einigen Stellen
groBere Undichtigkeiten sein, wird an
diesen Stellen statt Leim Silikondicht-
masse aufgetragen. Nun wird die Sei-
tenwand wieder eingelegt und festge-
schraubt. Eventuell mufl vorher noch
der Einsatz etwas nachgerichtet wer-
den. Mit Schrauben sollte nicht gegeizt
werden, als Abstand zwischen den
Schrauben sollte man ca. 10 cm wéh-
len. Mit der anderen Seitenwand wird
entsprechend verfahren.

Die Bretter /5 und /6 werden nun ge-
leimt und geschraubt, dieser Teil wird

711

fa— 1 60—
f— 236 —

615 Leisten

24

www .y,
Nz
N Leisten

30

N
N
N
\
D

TN

GG OETETTT ST IS

Auflagen fur Treiber

Das Gehause fiir den Mittelhochtoner. Auch die Frequenzweiche findet darin Platz.

auch wieder komplett in die Box einge-
setzt. Den Leim tragt man zweckmafi-
gerweise nicht auf die Stirnseite dieses
Teiles auf, sondern auf die Seitenwén-
de. Um Dichtigkeit zwischen den Tei-
len 15 und I3 zu erreichen, sollte man
diese Verbindung vor dem Festschrau-
ben mit Schraubzwingen spannen.

Feinarbeiten

Geschafft! Die Box ist jetzt fast fertig.
Alle AuBenkanten miissen jetzt mit
dem Hobel geglittet werden. Mit ei-
nem Schwingschleifer (besser geeignet
ist ein Bandschleifer) und grobem
Schmirgelpapier werden jetzt alle Sei-
ten abgeschliffen und alle aufgezeich-
neten Hilfslinien entfernt. Alle Kanten
werden etwas ‘gebrochen’, hierzu setzt
man den Schwingschleifer etwas
schrig an und fdhrt damit mehrmals
iiber die Kante.

Wir haben unser Prunkstiick mit Klar-
lack grundiert und lackiert; wer will,
kann sein Gehduse auch beizen und an-
schlieBend lackieren.

Die Winde der Treiberkammer miis-
sen mit Steinwolle oder einem #hnli-
chen Material ausgeschlagen werden.
Die Horneintrittséffnungen miissen
natiirlich frei bleiben. Das Dammate-
rial soll nicht das Ausschwingverhalten
des Lautsprechers beeinflussen, son-
dern hoherfrequente Resonanzen in
der Treiberkammer unterdriicken.
Diese wiren sonst durch die diinne
Membrane des Lautsprechers gut hor-
bar.

Die Membrane des BaBlautsprechers
arbeitet zwar bei Antrieb durch die
Schwingspule wie ein Kolben und 1483t

|
\
|
Selteannd

N
I

hinten

vorn
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Bauanleitung: PA-Box
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Der Keil im Inneren der PA-Box ist hier und in der rechten Abbildung deutlich erkennbar.

sich auch durch Schwerstarbeit nicht
davon abbringen; fiir hoherfrequente
Schallanteile, die in der Treiberkam-
mer ‘herumgeistern’, stellt sie jedoch
kein grofleres Hindernis dar als ein
normales Stiick Papier!

Die Wahl der Anschliisse ist Ge-
schmacksache, wir haben eine An-
schluBwanne mit Klemmanschliissen
gewihlt. Platz fiir die Montage der
AnschluBplatte ist auf der Riickwand
zwischen den Brettern 7 und 8. Den
passenden Ausschnitt sdgt man zweck-
miBigerweise vor dem Lackieren.

Fiir den Schutz des Treibers kann man
einen Bespannrahmen bauen und die-
sen mit Streckmetall oder Stoff be-
spannen. Wer die Box oft transportie-
ren will, sollte auf jeder Seite einen
Griff (noch besser: zwei Griffe) mon-
tieren. Metallecken sind nur dann not-
wendig, wenn die Box nicht aus Multi-
plex gebaut wurde. Fiir die Befestigung
des Treibers kann man Einschlagmut-
tern und Schrauben verwenden oder
auch spezielle Halteklammern, die
vom Zubehorhandel angeboten wer-
den. JBL-Treibern sind die passenden

elrad 1984, Heft 4

Einschlagmuttern gleich beigepackt,
diese taugen aber nicht viel. Man wirft
sie besser gleich weg und kauft ver-
niinftige!

Der Zusammenbau des Gehduses fiir
den Mitteltoner bedarf wohl keines be-
sonderen Kommentars, hier sollte man
allenfalls darauf achten, daf} der doch
recht schwere Treiber nicht nur am
Horn hingt, sondern durch zwei Brett-
chen abgestiitzt wird.

Die Frequenzweiche

Die Frequenzweiche unseres Prunk-
stiickes ist — wie das Bafllgehduse —
ebenfalls ein ‘Edelteil’. Wir haben die
Weiche speziell auf die verwendeten
Treiber zugeschnitten. Wer andere als
die von uns verwendeten Treiber be-
nutzen will, sollte eine normale Stan-
dardweiche nehmen, ohne die speziel-
len Kompensationsschaltungen.

Wir haben ein Filter 2. Ordnung ge-
wihlt, da ein Filter 1. Ordnung nicht
geniigend steilflankig trennen wiirde.
Der Mitteltoner wire damit gefahrdet.
Der erhohte Bauteileaufwand fiir ein

Filter 3. Ordnung (18dB) schien uns |
nicht gerechtfertigt. Ein solches Filter
liefert zwar prinzipiell einen besseren
Phasengang, das aber auch nur dann,
wenn die Schwingspulen der Treiber
auf gleicher Hohe montiert sind. Der
Mitteltoner miilte also ca. 30 cm tiber
die Vorderkante der Box vorstehen,
wollte man die Vorteile eines solchen
Filters ausnutzen!

Der Tiefpall wird von L1 und C1 gebil-
det. Er ist fiir eine Impedanz von 6,5
Ohm ausgelegt. Die Parallelschaltung
aus BafBtreiber und Kompensations-
gliedern weist namlich in der Ndhe der
Ubergangsfrequenz (1200Hz) genau

Die Frequenzweiche
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Musik LIVEHAFTIG

‘Horen Sie selbstgebaute Boxen’:

KEF

die Lautsprecher-Ingenieure
KEF senkt die Preise, 2. B.:

S 3, statt bisher 238, —
cs 5,
CS 7,
B 139,

Jjetzt 169,—
statt bisher 279,— jetzt 229, —
statt bisher 588,— jetzt 378, —
statt bisher 168,— jetzt 148, —
T 27, statt bisher 59,— jetzt 45—

sprecher-Handbuch

Dynaudio

Technology unlimited
Bausatz DAK 2-120
200 Watt, 94 dB/W/m, DM 234,20
75 mm BaB-Schwingspule in Rechteck-Tech-
nik, phasenkorrigierte Schallwand.

Bausatz DAK 3-120 DM 419, —
Bausatz DAK 3-210 DM 598,—
Bausatz DAK 4-210 DM 698,—
Pyramide (elrad) DM 632,—

Harbeth,
Die Analytiker aus England

ML Monitor DM 298,—
Arnor DM 450,—
Rhun DM 840,—

WHARFEDALE

senkt die Preise
E- Sene, Charly Antolini fest

statt bisher 498,— jetzt 353,—

E 70 statt bisher 648,— jetzt 443,—

E-90 statt bisher 998,— jetzt 667,—
Shackman-
Elektrostaten

Die elektrostatischen Klang-
wunder als preiswerte Alter-
native zum Plasmahochté-
ner. Jetzt endlich mit direkt-
gekoppelter Réhrenendstufe
als Bausatz lieferbar.

DM 398,— o. ELS

RY

Unsere Adressen und noch mehr
gut Klingendes auf der niachsten Seite

50 weitere Bauvorschlidge mit KEF-Chassis im Laut-
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Bauanleitung: PA-Box

diesen Wert auf. Die Kompensations-
schaltung besteht aus R1 und C2, sie
hélt die Impedanz des Tieftoners kon-
stant. Der HochpaB3 wird von L2 und
C3 gebildet. L3, C4 und R2 bilden eine
Kompensationsschaltung fiir den Mit-
telténer. Der CD400 weist bei 2,6kHz
eine leichte Uberh6hung im Frequenz-
gang auf, diese wird dadurch kompen-
siert. Das Poti ist ein spezielles ‘T-
Pad’, wenn der angeschlossene Laut-
sprecher — in diesem Falle der CD
400 — eine Impedanz von 8 Ohm hat,
dann betrdgt der Eingangswiderstand
des Potis ebenfalls 8 Ohm. Die Weiche
wird dann — unabhédngig von der Stel-
lung des Potis — immer mit 8 Ohm be-
lastet. Normale Drahtpotentiometer
konnen hierfiir nicht verwendet wer-
den! Die Kompensationsschaltung ist
in der Nahe der Ubergangsfrequenz
ohne Einfluf3, deshalb konnte der
Hochpallzweig der Weiche fiir den
Standardwert von 8 Ohm dimensio-
niert werden.

Fiir L1 und L2 haben wir verlustarme
Typen mit Ferritkern gewédhlt. Luft-
spulen, also Spulen ohne Kern, mit ei-
nem vergleichbar niedrigen Innenwi-
derstand kosten ein kleines Vermégen
und bringen keinerlei Vorteile. L3 ha-
ben wir von einer Spezialfirma wickeln
lassen, hier ist der Innenwiderstand be-
deutungslos, bedingt durch das (leider
notwendige) Potentiometer ist der
Dampfungsfaktor fiir den Mitteltoner
ohnehin ‘hin’. Die Kondensatoren sind
hochwertige Folientypen. Fiir den
Aufbau der Teile bieten Spezialfirmen
geeignete Universalplatinen an. Loch-

rasterplatinen sind nicht geeignet, bei

‘Volldampf’ flieflen immerhin einige
Ampere durch die Weiche! R1 und R2
miissen aus dem gleichen Grund Hoch-
lasttypen sein. Die Platine mit den
Bauteilen wird auf einem Sperrholz-
brettchen montiert, anschlieBend wird
die Weiche seitlich, in einer Ecke des
Mitteltongehduses eingebaut. Damit
ist die PA-Box fertig!

Die Belastbarkeit der PA-Box ist ab-
hingig vom Musikmaterial: der E 140
verkraftet 200 Watt Sinus, der CD 400
50 Watt Sinus. Das Poti vor dem Mit-
teltbner nimmt noch einmal minde-
stens 3dB weg, so da3 im Mitteltonbe-
reich gefahrlos 100 Watt zugefiihrt
werden konnen. Zerstéren kann man
die Box nur durch extrem niederfre-
quente Signale (wenn der BafBlautspre-
cher mehr als 2 cm Hub macht), durch
Riickkopplungen im Mitteltonbereich
und durch Ignorieren der Clip-Leuch-
ten des Verstdrkers.

Und nun: Gut Holz! O
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Auszug aus unserem neuen Angebot

Dioden/Gleichrichter
1N4001 100 8.50 AA118 50 8.— BY299 20
1N4004 100 9.90 BA158 50 12.50 BYX10 20
1N4007 100 11.50 BY127 20 6.— BYX55-600 10
1N4148 100 5.50 BY227 20 8.— BYX71-800 5
1N5408 20 9.80 BY255 20 8.— RGP30M 10

Zener-Dioden (bitte gewOnschten Wert angeben)

5W (= ZPDIZF) 24V—36V . je Wert 50 St. 6.—
13w ZPY/ZY) 3,3V—91V . e Wert 25 St. 7.—
1,3W (= ZPYIZY) 100—200V ... je Wert 10 St. 6.—

Briickengleichrichter (andere Spannungen auf Anfrage)
20 12—

B80C 1500 rund .. R B250C 1500 rund .20 15.—
B80C 3700/2200 ......10 17.— B250C 3700/2200 5 12.—
B80C 5000/3300 .. 10 20.— B250C 5000/3300 ..... 5 14.—
B80/70-10 (200 V/10A) . 2 9.— B250/220-10 (600 V10 A) 2 10.—
B80/70-26 (200 V/25 A) . 2 12.— B250/220-25 (600 V/25 A) 2 13.—
B80/70-35 (200 V/35A) . 2 15.— B250/220-35 (00 V/35 A) 2 16.—
Transistoren
2N2219A 10 6.50 AC151 10 7.— BLY87 1 17.50
2N3055 10 12.— AD149 5 8.-— BLY88 1 28.—
2N3055 (RCA) AF379 5 11.— BLY8Y 1 35—
10 18.— BC107 20 7.— BU208 10 30.—
2N3553 3 9.80 BC141 10 6.— BU208D 10 33.—
2N3771 3 12.— BC161 10 6.— BU208 5 25—
2N3773 3 15.— BC177 20 7.50 BUX28 1 8-
2N3866 5 8.80 BC237 100 15.— BUX37 1 8.—
2N4427 5 9.50 BC307 100 16.— BUY50 1 10.—
2N5179 10 9.— BC546 50 9.50 MJ2501 5 15.50
2N5580 1 17.50 BC547 50 9.50 MJ2955 5 15.—
2N5591 1 22.10 BC556 50 9.50 MJ3001 5 14.50
2N5944 1 29.— BC557 50 9.50 MRF237C 1 6.—
N6080 1 17.80 BF245 10 7.50 MRF450A 1 49.—
2NB082 1 29.50 BF247 10 10.— TIP142 5 19.50
2N6084 1 38.— BF258 10 9.50 TIP147 5 20.—
28C1307 5 20.— BFYS0 10 10.— TIP2955 5 10.—
TIP3055 5 9.50
Thyristoren
TH 0,8/400, 0,8 A/400 V, TO-82 = EC103D . . = ....108t. 8.80
TH 4/400, 4 A/400 V, TO-202 = T106D/C106D . . ... <. 10 St 12.—
TH 10/400, 10 A/400V, TO-220. ............. 10 St. 20.—
Triacs
TRI 4/400, 4 A/400 V, TO-202 = Q4004F41 .. .. ... .....10 St 18.—
TRI 10/400, 10 A/400V, TO-220 = Q4010L ...............10 St. 30.—
Diac ER 900 = D32 = A9903 = HT32 vievesse......20 St 6.80
Sonderangebot (nur solange Vorrat reicht)
1N6263, Schottky-Diode = HP5082—2800. . .... 108t
2N6258, Superpower-Trans., 250 W, 80V, 30A ......... 1St
2N6259, Superpower-Trans., 250 W, 150V, 30 A . co.. 1S
BSW41, NPN-Trans., TO-18 2 BC107/108 . wea s 100'SH
LED-Sortiment 3 mm + 5 mm, je 10 St. rot, gran, gelb.. 60 St.

Mindestauftragswert DM 30.—. Lieferung erfolgt nur gegen NN zu den

1 Verpackur i (bzw. Vieltache). Die Preise ver-
stehen sich rein netto inkl. MwSt. ab Lager Geretsried. Verp. und Porto
werden &) vorbehalten. Bei
Auslandsauftrigen gewahren wir einen Exportrabatt von 10 % auf die
Preise. DM 12. g. Preise far Wie-
derverkauter auf schriftliche Anfrage. Katalog/Preisliste gegen DM 3. —
in Briefmarken. Bei Auftrag tber DM 100.— kostenlos bzw. ROckerstat-
tung.

IHR SPEZIALVERSAND FUR EINZELHALBLEITER UND GERMANIUM

ADATRONIK GmbH & Co. KG

Isardamm 135e, 8192 Geretsried

Y

Physik zu Ende gedacht

~N/

mit Computing Today

AN

magazin fir elektronik ’

Zeitschriften-
ausstellung auf der
Hannover Messe
4.—11. April 1984
Halle 6 - Stand 2100

K

Bausatz kpl. mit 19"Gehéiuse DM 308,—
Fertiggerkt DM 485,—

PROFESSIONELLE LICHTORGEL PLE 5

Die in elrad 6/79 und Spezial 3 beschriebene Lichtorgel, wurde von
uns neu Oberarbeitet und modernisiert

Die Effektmoglichkeiten wurden dabel voll erhalten und noch um
zwei erwelitert

Bausatz kpl. mit 19"-Geh&uss DM 285,—~
Fertiggeriit DM 388,—

MULTIEFFECT ME 301

In diesem stabilen Pultgerat sind drei der beliebtesten Effekte un-
tergebracht. Chorus, Flanger, Distortion knnen sinzeln, sowie ge-
mischt verwendet werden, wodurch sich vislseitige Soundvariatio-

nen ergeben.
SUPERPREIS DM 480,—

Dieses handliche Effektgerat wird direkt
an den Trommelrand montiert, bendtigt al-
50 keinen zusatzlichen Platz u. befindet
sich in Reichweite. Die vielfaitig einstell-
baren Effekte werden d. Schlag auf die
Trommel ausgeldst. Mit einem FuBschal-
ter kann das Effektgerat abgeschaltet
werden,

SUPERPREIS DM 185,—
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@@= NG, G. STRAUB ELECTRONIC
7_ FalbenhennenstraBe 11, 7000 Stuttgart 1

Telefon: 07 11/6 4061 81

Alle Preise incl. MWSt. Versand per Nachnahme.
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RAE — ‘Live’ DM 2440,—
Far Bahne und HIFI

38cm BaB, 33 cm TMT, beide mit

10cm & Schwingspule, 22 cm @ |
Magnet, ZD 150 H/S Holzhorn, JBL

2405 Schiitzstrahler.

100 echte dB 1 W/1m, 300 W RMS/
600 Watt Musik = 126 dB maxima-
ler Schalldruck, 2000 Watt Impuls-
belastbarkeit.

Die prinzipbedingten .
Probleme des legen- — —
ddren Karlson-Cou-

plers Im oberen BaB- '
bereich werden

durch dieses Laut-
sprecher-Konzept ge-

I6st. +
Kontrolliertes  Pha-
senverhalten aller <

Systeme und der Fre-
quenzweiche erge-
ben sagenhaftes Im-
pulsverhalten und
Dynamik. ‘Live’ — ein starkes Stiick. Warum setzen die Hornspe-
zialisten von RAE bei der 'Live’ kein BaBhorn ein? Sie warden
gerne, nur wére ein vergleichbares Horn 4mal groBer als der
Karlson-Coupler.

Kennen Sie FLMFR-Hérner?

..., die neuen Mitglieder der RAE BaBhorn-Familie. FL steht for
‘Front Loaded’ Horn, MFR for * Freq 'y Resp 3
Trockene, verzerrungsfrele, anspringende BaBwiedergabe auch
bei héchsten Schalldricken.

Ohne Risiko mechanischer Zersto-

n:D — ’7k rung kann die enorme thermische Be-

lastbarkeit neuer Schwingspulen gro-
Ber Durchmesser (z. B. Dynaudio) voll
ausgenutzt werden.

RAE ‘Mini — Live’
Dynaudio 22W7504

RAE B-8-HSC
Beyma CP 12

* Korregalweiche
e Ausbaubar mit:
| ZD 500 H/S Mittel-

tontreiber der ‘Live’
Subwoofer bis
‘ 20Hz

| Durch Dynaudio BaB 22 W-7504
= 53—~ | uncoated im FLFMR-BaBhorn

1000W  Impulsbelastbarkeit.

Durch hohen Wirkungsgrad ho-
her Schalldruck selbst bei kleinen Verstérkerleistun-
gen. Preisginstige echte BaBhdrner mit allen Vortei-
len der Front-Loading-Technik ohne Aufstellproble-
me. Auch ein starkes Stiick.

Mini - LI\IC

‘Mini — Live’ 389,—
ausbaubar bis 1220,—
Sonderbroschure: ‘RAE-

Hérner’ mit weiteren

Erlduterungen gegen

DM 2,— Rackporto
anfordern

Fiir alle, die mehr wissen wollen
iiber die Problematik des Lautsprecherbaus
insbesondere beziiglich Weichen,
BaBhérnern und Transmission Line
gibt es das

R.A.E.-Lautsprecherhandbuch

mit kompletter Preisliste
Versand gegen Voreinsendung von DM 10,—

Unsere Vertretungen:

Aachen Adalberisteinweg 253, 5100 Aachen, Tel.
0241/5050 17, Duisburg BaustraBe 45, 4100 Duisburg
12, Tel. 0203/438912, Frankfurt Aschaffenburger
StraBe 22, 6453 Seligenstadt, Tel 06182/26677, Gel-
senkirchen Uechtingstr. 104, Gelsenkirchen-Buer,
Tel. 0209/87 3968, Miinchen ImplerstraBe 14, 8000
Munchen 70, Tel. 089/7 2566 24

Versandzentrale

ROMER AUDIO EQUIPMENT GmbH

Adalbertsteinweg 253, 5100 Aachen
Tel. 0241/5050 17
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Bauanleitung: Meftechnik

Hochfrequenz-Vorverstiarker und Vorteiler
fur Frequenzmesser

Frequenzmesser arbeiten meistens mit
einer Mefizeit von einer Sekunde und
zeigen daher das Meflergebnis in Hz
an. Bei sehr hohen Frequenzen reicht
dann oft die Anzeigekapazitit des Ge-
rdtes nicht mehr aus: So braucht man
z. B. fiir die Messung von 100 MHz ei-
nen Anzeigeumfang von 9 Stellen. Es
| ist daher iiblich, die Eingangsfrequenz
zunéchst durch 10 oder 100 zu teilen.

Mit der integrierten Schaltung SP 8660
143t sich ein preiswerter Vorteiler auf-
bauen, der ganz hervorragende Eigen-
schaften hat. Bild 1 zeigt das Schalt-
bild. Das Teiler-IC teilt im Verhaltnis
10: 1 und hat eine maximale Eingangs-
frequenz von garantiert 150 MHz; mei-
stens werden 200 MHz erreicht. Um
die Empfindlichkeit zu erhoéhen, ist
noch eine Verstarkerstufe mit dem
BFY 90 vorgeschaltet.

Die Schaltung kann auf einer Platine
von 3x4 cm untergebracht werden.
Bild 2 zeigt das Platinenlayout und
Bild 3 den Bestiickungsplan. Vorhan-
dene Frequenzmesser kdénnen wegen
des geringen Raumbedarfs problemlos
nachgeriistet werden; auch die Be-
triebsspannung von 5V diirfte immer
vorhanden sein. Wiinscht man eine
Teilung durch 100, dann werden ein-
fach zwei Platinen hintereinanderge-
schaltet, wobei bei der zweiten Platine
der BFY 90 mit seiner Beschaltung ent-
fallt; der Ausgang der ersten SP 8660
wird direkt mit dem Eingang des zwei-
ten SP 8660 verbunden.

In Bild 4 ist die Eingangsempfindlich-
keit abhingig von der Frequenz darge-
stellt. Ab etwa 10 MHz liegt die erfor-
derliche Eingangsspannung unter 30
mV.

Stiickliste
Widerstinde, ¥4 W, 5 %
R1,6 3k3
R2 1k5
R3 150R
R4 15R
RS 33k
Kondensatoren, keramisch
C1,2,3,4 /In
Cs 10n
Halbleiter
T1 BFY 90
IC1 SP 8660

28
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R6
33k

Ausg.

Bild 1. Schaltung des HF-Vorverstarkers/Vorteilers

Bild 2. Platinenlayout

Eingang

Bild 3. Bestiickungsplan

ug [V]

0,3
0,2

0,11

Bild 4. Eingangsempfindlichkeit in Abhédngigkeit von der Frequenz

1

- =
7 8 9 10 f [MHz]
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5x1,— DM in Brigfmarken zugeschickt!

. HiFi-Lautsprecher-Set 3 Weg/120 Watt Lautspracher-Set ®
Eine einmalige Kombina- 3-Weg/160 Watt -
. ) tion von Qualitat und Lei- Komplett mit Hochiei- ®
stung garantiert |hnen stungs-Frequenz-Wei- -
optimales Horvergniigen che. Set bestehend aus 1
LS-Set bestehend aus 1 BaB 300 mm. 1 Mitteltd- o
BaB 255 mm, 1 Mitteltd- ner 130 mm, 1 Hochton- P Digital-MeBgerite-Bausatz )
‘ % ner 130 mm, 2 Hochttiner kalotte 97 mm u. Wei- L e Zug( auﬂe(sﬁ’ exakten Messung | @
/50 mm und 1 Hochlelslungswelche Imp 4—8Q c’\e Imped. 4—8 Q. Freq.-Bereich 20—25000 Hz. von Gleichspannung und Gleich- | =
@ Best.-Nr. 27-710-6.. . .. DM-68,90 Best.-Nr. 27-711-6 ............ . DM 79,50 strom; Ubertrifft jedes Zeigerin- .
D ) Labor- . Flaschsnzug strument in der Genauigkeit
o 1 % | Doppelnatzteil 'R Ein unentbehrlicher Helfer fir Auto, I,Segl ZE&T A“i&au See D|Vgn?1|(; :
N E = % Mit diesem ‘-z e, Garten, Camping und Boote. Das reiB- S;‘g g—inzgisgg mzuNetzgr:rmuen ®
® & kurzschlup- S|Eoo  feste Polypropylen-Seil bewaltigt mi- Anzeige Uber drei 7-Segment-Anzeigen. Der zuletzt angezeigte Wert | (
festen Doppel- v helos Lasten bis zu 220 kg. Hubhthe g i = id i
! . . kann abgespeichert werden! Betr.-Spg. 5V = bei Vorwid. bis 56 V:
) netzteil kbnnen Sie samtliche < -Spannungen er 2,5 m. TOV- geprii 100mA. Mebmoglichkeiten: 1 mV bis 938V und 0,998 uA bis 9,994 | @
® zeugen, die man bei Verstdrkern, Endstufen, Mi- poct Nr 59.017-6 . DM 24.50 9 D“M 21 95
> kroprozessoren usw. benbtigt. Es enthalt zwei - A Bausatz Best.-Nr. 12-442-6 g
_/ 0—35V, 0—3,0A Netzteile mit vier Einbauinstru- Bohr i e ®
@ menten. Der Strom ist stufenlos von 1 mA bis 3,0A | w Bausatz -
~ regelbar. Spannungsstabilitét 0,05 %. Restwellig- Ruck-zuck  bauen Videoskop L o 220-V-Ansteuer- ®
/ keit bei 3A 4 mV,y. Kompl. mit Gehduse und allen Sie sich Ihre Bohr- A Ihr Fernsehgerat als hoch- o schaltung
@ ciekironischen und mechanischen Teilen ” maschine selber — “ U0 wertiges Oszilloskop! Mit fiir Leuchtdioden
() Kpl. Bausatz Best.-Nr. 12-319-6 .....DM 195— ggd ?ﬁgr"z: daGb;'dﬁ; Hilfe dieses Bausatzes Mit Hllredmesze; S%niuunllg ist es rn(jg:’i‘ch!,3 Leughtdr o
® TV-Stereoton-Adapter Die technischen Daten dieser kraftvollen Bohrma- kénnen Sie Ihren Fernse- gaigr?r;«crisdadgcr; f'ucr Lr:;e[gé 335:&55,6[:: ;r;salsz:e;:
0O Alle Fernsehsendungen horen schine sprechen fir sich: 12—18 Volt, max. 1 her als Oszilloskop ver- h 8. als Anzeige bei 220.V-Geraten. @
® Sie nun mit diesem Adapter uber Amp., 20 000 U/min. Extra gehértete Lager. MaBe: Wenden. Die Helligkeit des Grundrasters sowie des GiChe Wie z. B. als Anzeige bei eraio =
Ihre Stereoanlage in ..Sterso- Lange = 115 mm: & = 35 mm; Gewicht = 140 angezeigten Signals ist getrennt stufenlos einstell- Bausatz Best.-Nr. 12-351-6 ... DM 5,95
) ton Mit gebautem Ge- Gramm; Leistung 20 Watt. Dieser Bausatz wird kom- bar. Eingangsempfindlichkeiten 10mV/100 mV/ ®
® ;ahcnelm inator_und Storunter- plett mit Bohrfutter und Schnellspannzangen fir 0,4 1V/10V je Teilstrich. Y-Position frei verschiebbar Universal-Fraquenzzhler
A driickung. Kein Eingriff ins Fern-  bis 3,2 mm Bohrer sowie mit allen bendtigten Teilen Mit Eingangsempfindiichkeitsteineinstellung, AC/ - Dieser Qualititsbausatz | @
~ sehgerat notwendig! Komplett mit Kabelsatz inkl. Aus-Schalter und Bauanleitung geliefert. DC-Schalter, automatischer/manueller Synchroni- verfilgt iiber 6 verschie-| -
@ Best.-Nr. 23-268-6 DM 49,95 Best.-Nr. 53-068-6 DM 29.85 sation und Eingangsverstdrker. Nachtrigliche pro- dene  MeBmaglichkeiten:
Q blemlose Erweiterung auf 2 Kandle mdglich. Wenn Perioden-Zeitintervall und | @
. . ‘n’ H =a am Fernseher kein Video-Eingang vorhanden ist, so | Frequenzverhdltnismessung. Frequenzzahler u. | (
, PrOfl'Labor“etzgerat ell Qual!tat ist einUHF/VHF-Modulator vgrzugscnanen Betriebs- 0512"‘?11“"9%3“1 ABE‘;IBDS(?DQ‘ 6—9V; OS‘SWW/' ®
. . . aufnahme: mA, Periodenmessung: 0, —
@ | Dieses Labornetzgerit besticht durch seine universellen und Prels spannung ﬂ_f’v- ax 500 mA Sek. — 10 Sek. - Ereigniszahlung: 99 gggggg‘ re.| C
| Einsatzmdglichkeiten. Ausgangsspannung 0—30 V . Bdusatz Best. Ny, 12:4325... . . DM 68,75 quenzmessung: 0—10 MHz; Zeitintervall: bis 10| @
Gleichspg. u. Ausgangsstrom 80 mA—3 A sind stufenlos entSChEIden. 2 Kanal-Zusatz Best.-Nr. 12-433-6 ....DM 19,95 | ¢op -
@ | regelbar. DaverkurzschiuBfest. Ein zusétzlich eingebau- i X pass. UHF/VHF-Modulator Best.-Nr. 12-422-6. . .. DM 114,95|
(U | tes Zweit-Netzteil liefert die wichtige, hochkonstante, . e Gt '
7 N | liefert di h hoch f Ein Gerat Best.-Nr. 12-855-6 DM 17,50 ®
kurzschluBfeste 5 V/1,0 A TTL-IC-Spannung. Die Kon- i i H O
, stantspannungs-Wechselstromausgange f. 6, 12, 24, 33 viele MéglIChkelten \';gl?élzﬂlt;gsf"a"'ng‘g:ég'ser, ®
= | V/3 Amachen dieses Labornetzgerat unentbehrlich. Wei- LABORNETZGERAT schaltuhrmit vislen Vorzax\enl s A L H F E R ~
® | ere Qualitatsmerkmale: Restbrumm kleiner als 0,8 mV; LCD-Anzeige — minutenge- =4
(| kurzschluBfest; Verpolungsschutz; HF-Sicher. Der Kom- naue Schaltzeiteinstellg. — ’
@ | plettbausatz enthdlt alle elektronischen u. mechanischen exakte Schaltzeit-Wiederho- O
) | Teile bis z. letzten Schraube, sowie gestanztes und be- lung — Schaltabstand 1 Min. bis 24 Std. — hoch- Jean-Paul-StraBe 19 — D-8650 KULMBACH @
s | drucktes Metall-Gehduse, MeBgerdte und Kabel genaue Quarzuhr mit Bstellig. Anzeige — mit Wo- ~
® chentagsanzeige. Schaltleistung: 2200 W/10A felnion (0192 2112045
| Kol.-Bausatz Best.-Nr. 12-38s-6nur DM 198,— MaBe: 68 x 120 x40 mm Versand p. Nachnahme. Den Katalog 1984 o
® Best.-Nr. 24-030-6 DM 79.— (400 Seiten) erhalten Sie gegen Voreinsendung von

L Jol Jel Jel Jel lel Jel le] Jel Jol JeI jel 1ol Jel lef Jeof

(1]

Linear-K

. Zwei parallele Kugelumlaufe mit Kugeln, ¢

I Bolzen h 6 mit 2 Deckplatten, gehartet u. geschliffen

13.80

> 3.5mm
4fig fir Kugelumiaufe, MaBe L 60 x 8 20 x H 17 mm

Lin

ear-Lager mit transp

isel-Prizisions-Linear-Kugellagerset @ 29 80

B Spieifreie Linearfuhrung auf Stahiwellen, ®

12mm, h 6

W 2 Linear-Lager auf Stahiplatte L 80 x B 60 x H4 mm

sel-Linear-Doppelspureinheit @ 89,00

B 2 gehirtete Stahiwellen, Lange 500 mm. & 12 mm, h 6

® Prazis -Linear-Doppalspurset L 1
7 gehartete Spezial-Abstandsbol

isel-Linear-Doppelspurvorschub @

x B60 x H20mm
2 12 mm, h 6

isel-Bohr- und -Frasanlage mit Kugelgewindetrieben @

wel Linear-Lag
Zwei Linear-
Stabilisierungsfahr. in x/y-Richt mit je 8 Kugellagern

isel-Bohr- und Frasanlage mit Schablonenvorrichtung @

Praz Kreuztisch, isel-Linearfunrung n x/y/z-Richtung

1680,00

Zwei isel-Bohr- und -Fraseinh. mit automat. Vorschub

mit je 4 Linear-
mit [e 3D

W Préz Koordinatentisch mit isel-Linearf. in x/y/z-Richt
B Zwei Doppelspurfuhr. in y-Richt. mit Wellenprot. 750 mm
B Zwei Kugeigewindetr mil 4 Lagern und 2 Handradern

| ZweiD

279,00

Wellenprofil, Lange 500 mm, mit Do

Line:

isel-Eprom-UV-L&éschgerét
m Belichtfl

Lagerprofil, Lange 60 mit 2 Lin
rapezgewindetrieb 16 x 4 mm mit Alu

100 x 15 mm; UV-Rohre 4 W

W Auflage fur mex. 6 Eproms

isel- Eprom -UV- Loschgerst
Belichtfl. 460 x 170 mm. 2 UV-Réhren 15 W
R

isel-Atzgerét (ohne Abb.)

o Gl

W Spezialpumpe, Platinenhalter, max. 4 Euro-Karten
isel-Entwicklungs- und Atzgerat @

|_Jel
2

in x-Richt., 2 500 mm

orricht. mit Tastsp. u. Auslosung
Puﬁ tionierf. mit Schritt- baw leichstrommotoren

-
.
-
& T-Nuten-Tisch, 750 x 500, Bearbeitungsfi. 500 x 250

2250,00

Dre: Linear-Lagerprofile 160 mm mit je 4 Linear-Kugell

Eine isel-Bohr- u_Fraseinfieit mit autom. Vorschub
jert. mit Schriti- baw. Gleichstrommotoren
Tisch. 750 x 500, Bearbeitungsfl. 500 x 360

v isert-electronic

6419 Eiterfeld, Tel. (06672) © 7031, FS isel d 49315l
Alle Preise inkl. MwSt. Versand per Nachname. Katalog 3,00 DM

isel-A

mit Lichtschutzfolie, 1,5 mm stark 0,035 mm CU
Pertinax FR 2, 1seltig normal- od. schwarz tir Blider

Pertinax 100 x 100
Pertinax 100 » 160

Epoxyd
Epoxyd
Epoxyd
Epoxyd
Epoxyd
Epoxyd

(2]

men far max. 48 En':'mﬁ Loschzeit 10

98,00

laskivette H 350 x B 370 x T 15 mm, Kivettenrahmen

179,00
laskivette H 350 x B 370 x T 15 mm, Entwicklerschale
Spezialpumpen, Heizstab 100 W, max. 4 Euro-Karten

isel-

W Belic

-3
-4

p—
ammer-Glasbehalter H380 x B560 x T140 mm

X m Bel
Spezialpumpen, Helzst. 300 W max 16 Euro-Karten efic
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isel-

1,14 Pertinax 200 x 300
1,88  Pertinax 400 x 600
FR 4, 1seltlg. Andere Abmessungen auf Anfr
100 x 100 2,16 Epoxyd 200 x 300
100 x 160 342 Epoxyd 400 x 600
FR 4, 2soltig. Andere Abmessungen auf Anfr
100 x 100 250 Epoxyd 200 x 300
100 x 160 3,99 Epoxyd 400 x 600

6,84
27,36

12,98
5196

15,04
60,19

ab 10 St. 109, 20 St. 20%, 50 St. 30% Mengenrabatt
Isel-Universal-Bellchtungsgerét
W Belichtfl. 480 x 340, Spez. Lampe 500 W, Zaitsch.

129, —

"

UV-Belichtungsgerét (ohne Abb.) 179,00
htfl. 460 x 170 mm, 2 UV-Rahren 15 W, Zeitsch
UV-Belichtungsgerdt @ 298,00
htfl 460 x 360 mm, 4 UV-Réhren 15 W, Zeitsch

und Profile
1551 19-Zoll-Normgehause (sh Foto)

1561 19-Zoll-Tischgehause, elox

1571 4/5-Zoll-Frontplatte, 2 mm. elox

1573 1-Zoll-Frontplatte, 2 mm, eloxiert

1575 2-Zoll-Frontplatte, 2 mm, eloxiert

1591 Frontplattenschneliverschiug mit Gritf
1592 Frontplatte-L eiterplattenbefestigung
1595 Fiihrungsschiene (Kartentrager)

1588 Gewlindeschiene M3, Ra 508 L 432 mm
1597 Lochschiene, @ 25, Ra 5.08, L 432 mm
1598 fur Steck

L o

-
806 Isel-Gehauseprofil, eloxisrt, Lange 1 m

820 Spezial-Gehauseprofil, éioxiert, Lange 1 m

846 Alizweck-Gehiuseprofil, sloxiert. Lange 1 m

857 19-Zoli-Gehauseprofil, eloxiert. Lange 1 m

ab 10 St. 100/, 20 St. 20, 50 St. 30% Mengenrabatt

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

isel-Linear-Vorschubeinheit 1 @
W Alu-Tragerprofil L 375 x B 125 x H 15 mit 2 Kiemmpr
W Linearfuhr. mil 4 Linear-Lagern u 2 Stahiw. @ 12, h 6
W Motor 24 V/2500 U mit Gewindetrieb @ 10 x 2 mm

isel-Linear-Vorschubeinheit2 @
Alu-T-Nutenprofil L 500 x
Linearfuhr. mit 4 Linear-Lagern u. 2 Stahiw. @ 12, h §
Motor 24 V/1500 U mit Gewindetrieb @ 12 x 3 mm

isel-x/y-Kreuztisch )

2 Tragerprofile L 375 x B 125 x H 15 mit 4 Klemmpr
2 Linearf. mit 8 Linear-Lagern u. 4 Stahiw. @ 12, h 6
2 Motare 24 V/2500 U u. 2 Gewindetriebe @ 10 x 2 mm

B 250 x H 20 mit 2 Klemmpr

Isel-x/y-Kreuztisch2 @

W 2 T-Nutenprofile L 500 x B 250 x H 20 mit 4 Klemmpr
2 Linearf. mit 8 Linear-Lagern u. 4 Stahiw. @ 12. h 6
2 Motore 24 V/1500 U u. 2 Gewindetriebe @ 12 x 3 mm

isel-Bohr- und Frésgerat 1

Prazisionshubvorr. max. 30 mm mit 2 Stahiwellen 2 8
Motor 12 V/5 A max. 20 000 U. Spannzange 3 mm
Spindel 2fach Kugelgel , Rundlaufgenauigk. <001
Stabiles Alu-Gestell mit T-Nuten-Tisch 250 x 125 mm

isel-Bohr- und Frasgerdt2 @
Prazisionshubvorr. max. 75 mm mit isel-Linearfahr
Motor 12 V/5 A max. 20 000 U, Spannzange 3 mm
Spindel 2fach Kugelgel . Rundlaugenauigk. <001
Stabiles Alu-Gestell mit T-Nuten-Tisch 500 x 250 mm

isel-Verzinnungs- und Lotanlage [1]
W Heizplatte 180 mm @, 220 V, 2000 W, stulenios regelbar
W Aluminium-Lotwanne teflonisiert, 240 x 240 x 40 mm

W Bimetall-Zeigerthermometer 50 mm @ . 50-250 Grad

W Verz - und LBtwagen fur Platinen bis 200 X 180 mm

isel-Bestiickungs- und Létranmen @
W mit 6 Haltetedern fiir Platinen bis max. 200 X 180 mm

bl el Jol ol Jol lef Jeol ol Jel Jel el Jol lo] Jel lel el Ief ]

339,00

419,00

598, —

837,—

129,—

225,—

298,00

19,80
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Auf dem Bildschirm erscheint
ein Fliigel. Unsichtbare Hinde
driicken die Tasten nieder, ge-
spielt wird ein Bach-Choral.
Passend zu den gedriickten Ta-
sten erschallt die zugehorige
Musik aus dem Lautsprecher ...

Der Computer macht’s mog-
lich. Ein ausgetiifteltes Pro-
gramm erzeugt die Tone und
die raffinierte Bildschirmgra-
fik.

Die Digitaltechnik ist weiter
auf dem Vormarsch. Das ist ei-
ner der entscheidenden Ein-
driicke der diesjdhrigen Inter-
nationalen Musikmesse Frank-
furt, die mit 58 000 Quadratme-
tern Ausstellungsfliche und
748 Ausstellern aus 32 Lindern
laut Veranstalter als die bisher
grofite Musikmesse gilt.

Dem Besucher bot sich eine
verwirrende Vielfalt verschie-
denartigster Musikinstrumente,
Noten und musikalischer Fach-
literatur. Einen breiten Raum
nahm die elektronische Klang-
erzeugungs- und Ubertragungs-
technik ein, vom elektroni-
schen Portable bis zum Musik-
computer, vom Mikrofon bis
hin zur riesigen PA oder ausge-
fuchsten Biithnenlichtanlage.

Musikmesse
Frankfurt ’84

elrad 1984, Heft 4
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Keyboards an der
Leine

Die meistumlagerten Instru-
mente waren die mehr oder we-
niger digitalen Keyboards, wo-
bei man freilich mit dem magi-
schen Wort ‘digital’ manchmal
ein wenig schnell bei der Hand
war. Nur wenige Instrumente
erzeugen den Klang wirklich
auf rein digitale Weise oder ge-
statten die digitale Speicherung
eines auf mechanische Weise
erzeugten Originalklangs. Die
meisten Hersteller hatten sich
dann auch auf die Erweiterung
der Bedienungs- und Klang-
moglichkeiten sowie der Spei-
cherkapazititen verlegt. So gibt
es inzwischen Umbhingekey-
boards fiir den Live-Kiinstler,
die Bewegung ins Biihnenbild
bringen wollen — iiber Kabel
geht’s auf den Synthesizer (Ya-
maha); es gibt Tastaturen, die
fir den AnschluB an einen
Homecomputer gedacht sind,
Sequencer fiir Electronic
Drums (z.B. Simmons), ver-
besserte E-Pianos, mehrstim-
mige Einspielsequencer, die die
gewiinschten Melodien in Echt-

-

zeit oder im Schritt-fiir-Schritt-
Eingabeverfahren speichern
konnen u.a.m.

Als Beispiel fiir den neuen Key-
boardstandard sei der achtstim-
mige POLY 800 von Korg her-
ausgegriffen. 64 Soundspei-
cher, digital gesteuerte Oszilla-
toren, ein Sequenzer und ein
verfeinerter Hiillkurvengenera-
tor mit zusdtzlichen Parame-
tern (Attack, Decay, Break-
point, Slope, Sustain, Release)
verleihen diesem Gerdt recht
universelle Einsatzmoglichkei-
ten, vor allem dank MIDI, dem
‘musikalischen Interface’.

Das inzwischen von zahlreichen
Herstellern verwendete System
MIDI ist ohne Zweifel ein Ren-
ner bei den Keyboards. Dieser
Begriff, der fir ‘Musical In-

strument  Digital Interface’
steht, ist derzeit Thema Nr. 1
der Synthesizerfreaks. MIDI
stellt eine quasi genormte
Schnittstelle fir die digital co-
dierten Daten eines Keyboards

MIDI — damit sich
die Instrumente
verstehen

dar und stellt damit die Verbin-
dung des Instrumentes zur
(elektronischen) AulBenwelt
her; weitere digitale Keyboards
lassen sich anschlieffen und
steuern; Tonhohen, Klangein-
stellungen und dynamische
Vorgédnge konnen ubertragen
werden; Sequencer, Rhythmus-
gerdte oder Homecomputer mit
entsprechender Software kon-
nen zu weitreichenden Steue-
rungszwecken oder zur Syn-
chronisation verschiedener In-
strumente dienen, Klangeinstel-
lungen abspeichern oder bei der
Klangrealisation Hilfestellung
leisten.

MIDI-Experten denken schon
an eine Umhingetastatur, mit
der man verschiedene Synthesi-
zer je nach Wunsch, etwa per
Funkiibertragung, (fern)steu-
ern kann, so daB auch beim
Live-Spiel eine drastische Stei-
gerung der klanglichen Flexibi-
litat zu erwarten ist.

MIDI ist inzwischen fiur ver-
schiedene Keyboard-Compu-
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Musikmesse Frankfurt 84

ter-Kombinationen erhdéltlich.
So stellte die Firma Jellinghaus
in Frankfurt ein MIDI-System
fiir die Kopplung von Commo-
dore C64 oder Sinclair
ZX81/Spectrum mit dem be-
kannten Yamaha DX7 vor, das
mit einem Computer und ver-
schiedenen Sequencern ausriist-
bar ist. Yamaha selbst bietet ei-
nen Computer an, der ebenfalls
zur Steuerung des DX7 dient
und dariiber hinaus der von
den japanischen Computerher-
stellern favorisierten MTX-
Norm entspricht.

Homecomputer als
Audio-Prozessor ...

Mehr und mehr werden die her-
kémmlichen Sequencer durch
Composerprogramme fiir die
bekannten Homecomputer er-
setzt. Ausgekliigelte Menues,
Notendarstellung, Balkendia-
gramme oder die Reproduktion
eines Modulsynthesizers auf
dem Bildschirm helfen dem
Musiker bei der Erstellung von
Tonfolgen und Klangsteuerun-
gen. Allerdings ist die Realisie-
rung eines kompletten Musik-
stiicks iiber die Eingabetastatur
bei den meisten Programmen
immer noch recht umsténdlich.
Dennoch scheint das Gespiir
fiir die Qualitdt der Software
zu steigen, da sich die Einsicht
offenbar allmidhlich verbreitet,
daf es bei dem heutigen Stand
der Hardware entscheidend
von der vorhandenen Software
abhédngt, wenn die Palette der
Klangvariationen erweitert
werden soll.

Durch die Kombination von
Computer und Synthesizer las-
sen sich mit manchen Synthesi-
zern (z. B. PPG Processor Key-
board System) beliebige Kldn-
ge, etwa ein gesprochenes
Wort, ein Trompetenton, ein
Trommelschlag oder auch das
Gebell eines Hundes, aufneh-
men, digitalisieren, abspei-
chern und bei Bedarf (nach der
Digital/-Analog-Umwandlung)
bequem abrufen. Als wohl er-
stes Modulsynthesizersystem
der Welt bietet der Soundlab-
Synthesizer von Dr. B&éhm
— Bericht s. elrad Heft 12/83
— mit einem neuen Modul,
dem Digital Sound Memory, ei-
nen digitalen Naturklangspei-
cher an, der gewissermafen den
analogen Oszillator ersetzen
kann. Der gespeicherte Klang
kann mit der Tastatur zum Me-
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lodienspiel verwendet werden.
Das Modul kann als Fertigteil
oder als Bausatz bezogen wer-
den. Damit diirften dem klang-
lichen Einfallsreichtum des
Musikers kaum noch Grenzen
gesetzt sein.

Auch das System MUZIX 81,
das mit den preiswerten
Sinclair-Computern ZX 81
oder Spectrum arbeitet, er6ff-
net dem Musiker eine Vielzahl
von digital bestimmten Sound-
effekten, die bisher nur mit teu-
ren Effektgerdten zu erzielen
waren. Es |48t sich als Echoge-
riat oder Pitch Transposer ein-
setzen; Naturkldnge konnen di-

o

Die Drum-Pads von Bhm erzeugen iiber druckempfindliche Piezo-Elemente eine von der Schlag-

kraft abhingige Spannung. Die Elektronik — 16 logarithmische Verstarker, 2 A/D-Wandler, CPU
6809, Speicher, Betriebsprogramm — fragt zyklisch alle 800 us die bis zu 16 Pads ab, analysiert die
Signale, berechnet die Lautsté4rke, erzeugt eine dem menschlichen Ohr angepalfite Dynamik und gibt
die Information iiber die asynchrone, serielle Schnittstelle (MIDI) mit 200 KBaud an die B6hm-

Digital-Drums weiter.

Abfrage-
Elektronik

o

BUS Digital

Drums o

Pads

gital gespeichert und beliebige
Schwingungsformen in direkter
Klangsynthese wie bei groflen
Computersynthesizern erzeugt
werden.

Neben diesen Systemen gibt es
eine Vielzahl neuer Keyboards
mit vorgegebenen Klangregi-
stern und einer (zumindest auf
den ersten Blick) beeindrucken-

64 Sounds kann der Synthesizer POLY 800 von Korg speichern. Die Oszillatoren werden digital ge-

steuert. Der POLY 800 ist MIDI-anschlufibereit (

Foto: Musik Meyer, Marburg).

Das Prozessorkeyboard von PPG erzeugt Klavierkldnge in allen Lagen sowie die Sounds von E-
Piano, Orchester und Schlagzeug und ist dabei anschlagdynamisch in allen Parametern. MIDI-
anschlufibereit iiber das Wave 2.3 (Foto: PPG, Waldorf).

den Anzahl von Stellmoglich-
keiten. Neue Namen zeugen
von dem Versuch verschiedener
Firmen, im Bereich der Musik-
elektronik FuBl zu fassen. So
stellte z.B. der bekannte Uh-
renhersteller Seiko ein digitales
Keyboard mit Begleitautomatik
vor, das bei Bedarf mit einem
Digitalsynthesizer, der immer-
hin eine additive Klangsynthese
— getrennt fiir die einzelnen
Hiillkurvenparameter Attack,
Decay und Release — erlaubt
und mit einem Sequenzer ge-
koppelt werden kann. Funktio-
nen und Notenabbildungen
werden auf  grofBfliachigen
LCD-Displays dargestellt. Daf}
sich die diversen Sounds bei
vielen Keyboards digital, meist
mit Hilfe eines Kassettenrecor-
ders, speichern lassen, er-
scheint inzwischen fast selbst-
verstdndlich.

Indessen lassen die vorgegebe-
nen Sounds bei genauerem
Hinhoren hiufig an musikali-
scher Qualitdt zu wiinschen
iibrig; der oft erklingende, star-
re ‘Plastiksound’ entspricht
kaum den denkbaren Klang-
moglichkeiten der modernen
Elektronik. Ahnliches gilt lei-
der auch fiir die von den Her-
stellern demonstrierten Kliange
der hochwertiger ausgestatteten
Systeme, die nicht selten die
musikalische Einfallslosigkeit
der Programmierer verrieten . ..

... und als E-Orgel

Die bereits bekannten elektro-
nischen Orgeln verschiedener
Hersteller bieten derzeit wenig
Neues; das Design ist allerdings
bei den meisten Gerdten dem
aktuellen Trend angepalfit und
zeigt sich teilweise in merkwiir-

elrad 1984, Heft 4



Report

digem Gewande: Als ‘Schaf im
Wolfspelz’ entpuppt sich so
manches Modell, das auf den
ersten Blick einen ausgespro-
chen  ‘digitalen’  Eindruck
macht; zwar entspricht das Au-
Bere den Erwartungen, nur hat
der Hersteller versdumt, das
entsprechende zeitgeméRBe tech-
nische Innenleben mitzuliefern.

Fiir den Selbstbau nach wie vor
interessant sind die bewidhrten
Modelle von Wersi und Dr.
Bohm; durch die Verbindung
mit digitalen Speicher- und
Synthese-Einheiten werden die
bekannten Sounds wirkungs-
voll erweitert und ergéinzt. Die
DX 500 von Wersi erzeugt Or-
gelkldnge und diverse Effekte
mit Mikroprozessoren, iiber
MIDI-Anschlul  oder eine
RS 232-Schnittstelle kann die
‘Orgel’ mit anderen Keyboards
oder Computern kommunizie-
ren.

Auch in den Bereich der soge-
nannten E-Musik dringt die
neue Technik ein: Ein Labor-
muster der vorwiegend fiir sa-
krale Zwecke konzipierten Or-
gel DNT von Béhm ist mit ei-
nem digitalen Speicher- und
Synthesebaustein ausgestattet.

Grofle Beachtung fanden in
Frankfurt die immer perfekter
arbeitenden Begleitautomaten;
so zeichnet sich beispielsweise
das ‘Rhythmus- und Begleitor-
chester’  Wersimatic CX2
durch verbliiffend natiirliche
Kldnge bei relativ einfacher
Handhabung aus; freie Pro-
grammierbarkeit und zusitzli-

?“-— S

-

‘Alle Keyboardplatze sind besetzt — bitte warten Sie.

gegen den Hoéllenldrm der Hallen schiitzen.

&

e SIS 8

I r

:

* Der Run auf die Tastaturen hielt auch in Frankfurt an — gewif} nicht nur deshalb, weil Kopfhorer

che Soundeffekte erweitern das
Ein-Mann-Orchester. Indessen
gesellt sich zur Anerkennung
der schopferischen Leistungen
der Ingenieure zunehmend das
beklemmende Gefiihl, daf3 der
‘Mann an der Klaviatur’ bald
tiberfliissig sein konnte . ..

Neben dem groflen Angebot an
‘normalen’ Schlagzeugen wa-
ren in Frankfurt auffallend vie-

MIDI OUT

MID I OUT

SYNTHESIZER A

MIDI IN

MIDI OUT

MIDI IN
MIDI OUT

SYNTHESIZER B

MIDI QUT

HOMECOMPUTER
MIT MIDI-INTERFACE

Kettenschaltung von Synthesizern mit MIDI-Anschluf. Bei der Stern-Anordnung steht der
Computer mit MIDI-Interface im Mittelpunkt.

MIDI IN r

SYNTHESIZER C

—_

tit

googaooo
gogeaoaog

ELEKTRON.
SCHLAGZEUG
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DXT -9 SOUND EDITOR
CC: L334 BY
JELLINGHANS MUSTESYSTEME

AEER-HELP
m-;ngﬂp PRESE ]
=D LSPLAY
EEE-STORE PRESLT
P RINT
EE-OATA TO HIBT
RO IRECTORY

Programmbeispiel fiir Commodore 64
mit MIDI Computer Interface: Sound
Editor fiir Yamaha-Synthesizer DX 7/
DX 9 (Meni-Anzeige).

Darstellung aller Parameter fiir einen
Klang.

Programmbeispiel fiir Sinclair Spec-
trum mit MIDI Computer Interface:
8-stimmiges Composerprogramm (Fo-
tos: Jellinghaus-Musik-Systeme, Dort-
mund).
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ZX 81 (64K) + Audio Prozessor
MUZIX 81 + Bildschirm = di-
gitaler Audio Prozessor. Um-
wandlung der NF-Signale in
Echtzeit mit einer Sampling-
Rate von 37 kHz. Z.Zt. stehen
5 Programme zur Verftigung,
z.B. Echo mit 10s Verzdge-
rungszeit. Im Simulatorbetrieb
kénnen Naturklange gespeichert
und iber ein Synthi-Keyboard
mit 1 V/Okt. abgespielt werden:
eine kleine Sensation (Fotos:
Musik Produktiv, Ibbenbiiren).
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Electronic Drums
— auch als Bausatz

le, den Simmons-Drums nach-
empfundene elektronische
Schlagzeuge zu sehen; sie ver-
binden den Vorteil der varia-
blen Klanggestaltung mit der
einfachen Handhabung (leich-
ter Transport). Bei diesen meist
mit Korperschallmikrofonen
oder Druckfiihlern arbeitenden
Geridten wird die Schlagflache
nur zur Steuerung eines nach-
geschalteten Synthesizers be-
nutzt; die klanglichen Qualita-
ten sind also vom eigentlichen
Schlagzeug unabhéngig, sie ste-
hen vielmehr in unmittelbarem
Zusammenhang mit den Fahig-
keiten des Synthesizers. Wer-
den die Schlagflachen gar mit
einem digitalen Rhythmusgerit
gekoppelt, das die in digitaler
Form gespeicherten natiirlichen

Schlagzeugkldnge zu reprodu-
34

zieren vermag, so diirfte auf
der Biihne kein Unterschied
zum hergebrachten Schlagzeug
horbar sein.

Ein elektronisches Schlagzeug
ist seit neuestem auch als Bau-
satz erhéltlich: Dr. Béhm zeig-
te auf der Musikmesse ein aus
mehreren ‘Drumpads’ beste-
hendes Gerat, das zur Steue-
rung der Bohm Digital Drums
eingesetzt wird, so daf die digi-
tal gespeicherten Kldnge eines
normalen Schlagzeugs beim
Spiel der zusammenklappbaren
‘Schiefbude’ naturgetreu er-
klingen.

... aber bitte
mit Power!

Weiterentwicklungen und zum
Teil beachtliche Preisunter-
schiede kennzeichnen derzeit
den Studio- und PA-Sektor.
Neben einer Unzahl von klei-
nen und groflen Effektgeréten,

Echo- und Hallgerdten — zum
Teil digital ausgefithrt und
dann etwas hochtrabend
‘Soundprozessoren’ genannt —
werden viele vier- und mehrka-
nalige Tonbandmaschinen und
Kassettenrecorder dem Ver-
braucher offeriert.

Fast schon iiberreprésentiert ist
der Mischpult-Bereich: Beinahe
in Verzweiflung angesichts des
groflen Angebotes durfte derje-
nige geraten sein, der mit dem
Vorsatz, ein Mischpult auszu-
suchen, nach Frankfurt gekom-
men war. In den fiir verschiede-
ne Anwendungen konzipierten
Geriten — das Spektrum reich-
te von Klein- oder Submixern
bis zu grofien Regiemischpul-
ten, die meist in Modulbauwei-
se ausgefiihrt sind, finden sich
allerdings noch keine digitali-
sierten  Ausfithrungen; die
Moglichkeit, einen Mischer mit
dem Computer zu steuern,
diirfte wohl noch fiir einige
Zeit nur groflen, finanzstarken
Studios offenstehen.

Verstarker und Lautsprecher-
tiirme — meist fiir PA-Zwecke
— prasentieren sich in Leistung
und Bedienungskomfort ge-
ringfiigig verbessert, sensatio-
nelle Neuigkeiten gibt es indes-
sen nicht. Fiir den Hobby-Elek-
troniker war der Blick in einen
Powerverstarker von LEM si-
cher interessant, um Aufbau,
Dimensionierung und Kiithlung
der Endstufen mit Eigenbauten
zu vergleichen.

Lautsprecherchassis, Leerbo-
xen und neue Gehdusekonzepte
fir den Verstdrkerselbstbau
waren ebenfalls — wenn auch
in vergleichsweise geringem
Umfange — in Frankfurt zu
besichtigen. Eine amerikani-
sche Firma (Waldom) mit deut-
schen Vertretungen hat sich auf
die Reparatur von Lautspre-
cherchassis bekannter Herstel-
ler spezialisiert; eine Adresse,
die fir viele Rockmusiker von
Interesse sein diirfte.

Stage Lighting —
Musik ins rechte Licht
geriickt

Das fiir eine Musikmesse eher
periphere Gebiet der Biithnen-
lichttechnik und Spezialeffekte
war mit einem reichhaltigen
Angebot vertreten, das von der
guten alten Spiegelkugel bis
zum gigantischen, prozessorge-
steuerten  Lichtmisch- und

Steuerpult ‘Eclipse’ der engli-
schen Firma Zero 88 reichte,
das durch Blockmodulbauwei-
se nahezu jedem Anwendungs-
wunsch angepalit werden kann.

Die mit einem bemerkenswert
umfangreichen Programm an-
getretene Firma Musik Produk-
tiv fiihrt seit kurzem ein fern-
steuerbares  Scheinwerfer-Sy-
stem; dabei werden die Lampen
von kleinen Motoren in nahezu
jede gewiinschte Richtung ge-
bracht, ohne daf} man auf Tra-
versen herumklettern oder die
Leiter besteigen mufl. Fiir
Tanzmusiker oder personal-
schwache Rockbands gibt es
ein Lichtsteuergerit mit fufibe-
tiatigter Fernbedienung (Multi-
phase 425). Zwar sind die Ef-
fekte nicht sehr ausgefeilt, kon-
nen einfachere Anspriiche aber
sicher befriedigen.

Trends

Insgesamt betrachtet, war die
Internationale Musikmesse in
musikelektronischer  Hinsicht
eher ein wenig enttduschend.
Eines allerdings zeigte Frank-
furt tiberdeutlich:

Die digitale Technik ist nicht
mehr aufzuhalten, in der Pop-
und Rockmusik ist sie wegen
der nahezu unbegrenzten
Klangmoglichkeiten bei leichter
Reproduzierbarkeit eines aus-
getiiftelten Sounds nicht mehr
wegzudenken.

Nicht immer entsprechen die

erreichten musikalischen
Klangqualitidten jedoch dem
technischen Stand heutiger
Elektronik. Die  Benutzer-

freundlichkeit der angewende-
ten Computerprogramme muf}
noch wesentlich verbessert wer-
den, nicht jeder hat Lust und
Zeit, sich vor Gebrauch eines
digitalen Systems umfangreiche
Kenntnisse auf dem Software-
sektor zu erarbeiten oder um-
standliche Tipparbeiten in
Kauf zu nehmen.

Uberdies wurde dem Besucher
auf der Frankfurter Musikmes-
se eindringlich vor Augen ge-
fithrt: Die Welt der Musikin-
strumente ist in einem tiefen
Wandel begriffen; ein Ende der
(digitalen) Entwicklung ist
nicht abzusehen. Wir stehen
heute erst am Anfang einer vol-
lig neuartigen Generation elek-
tronischer Musikinstrumente.

Dr. Bernd Enders,
Ulrich Hilgefort
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Auch lhre Schaltung\

hat in unserem
Labormodul
5.20-1 LAB Platz.

— Bohrungenfiir LED's
und Trimmpoti‘s nach
beigefligter Bohr-
schablone

— Beschriftbarkeit der
abnehmbaren Ab-
deckplatte

— Aneinander steck-
bare Module

— Einschnappbar in
einen Rahmenaus-
schnitt 91 X 18

— Herausgefiihrte
Steckerzunge zum
Anloten von Litzen
oder Direktstecken

Im Modulsystem
coditec 100 gibt es
auch Folientaster,
Schiebeschalter und
Anzeigemodule LCD
und LED.

coditec

GmbH

Lausmattweg 2

7847 Badenweiler 3
Tel. 07632 - 5105
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Achten Sie beim Boxen-Kauf
auf die Lautsprecher!

Das Wichtigste an den Boxen sind die Lautsprecher. Und die von
PEERLESS konnen sich horen lassen. PEERLESS — das bedeutet:
Uber 50 Jahre Grundlagenforschung, Erfahrung und Erfolg. PEERLESS-
Lautsprecher treffen Sie in aller Welt an, zum Beispiel:

PEERLESS Dome-Tweeter KO10DT
oft kopiert — nie erreicht.

Dieser Kalotten-Hochténer ist von Fachleuten weltweit als einer der
besten anerkannt. Das beweist auch der Einsatz in Studio-Monitoren
beim Rundfunk und in HIGH-END-Lautsprecherboxen. Und das schon
seit 10 Jahren. Es gibt eben Produkte.

die kann man

nicht verbessern.
PEERLESS stellt alle
Lautsprecherkomponenten selbst her — und jeder Lautsprecher wird
einzeln gepriift. Das kostet Zeit. Darum muB der PEERLESS-Freak
leider auch schon mal etwas langer warten — denn bei PEERLESS
geht Qualitat vor Quantitat.

Ergebnis unserer zukunftsweisenden Forschung und Technologie
sind viele Neuentwicklungen. So gibt es z.B. neue Hochténer und
Hi-Power-Tieftoner. Uberzeugen Sie sich selbst.

Wir halten — was andere versprechen.

PEERLESS ... Garantie fiir
hervorragende Lautsprecher.

Mdchten Sie hochwertige Lautsprecher-Boxen selbst bauen oder Ihre
Boxen mit PEERLESS-Lautsprechern verbessern? Dann wenden Sie
sich an unsere ,DEPOT-HANDLER Lautsprecher*:

030/6234053

1000 Berlin 44
1000 Berlin 10

Arlt Elektronik, Karl-Marx-Str. 27

Arit Elektronik, Kaiser-Friedrich-Str. 17a

030/3416604

1000 Berlin 44 RBM GmbH, Maybachufer 14/15 030/6246055
2000 Hamburg 70 Volkner Electronic, Wandsbeker Zollstr. 5 040/6523456
2800 Bremen 1 pro audio GmbH, Am Dobben 125 0421/78019
2800 Bremen 1 Vélkner Electronic, Hastedter-Heerstr, 282/285 0421/495752
2848 Vechta Ton + Technik, GroBestr. 13 04441/81222
3000 Hannover 1 Vélkner Electronic, Ihmeplatz 6 0511/449542
3300 Braunschweig Vélkner Electronic, Marienberger Str., Versandhandel,

Ladengeschaft: Ernst-Amme-Str. 11 0531/87001
3500 Kassel Speaker Selection GmbH, Friedenstr. 2 0561/22915
4000 Dusseldorf 1 Arlt Elektronik, Am Wehrhahn 75 0211/350597
4400 Munster Willi Gollan, Mondstr. 91 0251/314893
4500 Osnabruck HiFi-Shop, Rosenplatz 14 0541/827 34
4500 Osnabriick Ton + Technik, Lohstr, 2 0541/296 94
4600 Dortmund City-Elektronik, Giintherstr. 75 0231/528033
4630 Bochum 1 Hubert Lautsprecher, Wasserstr. 172 0234/301166
4800 Bielefeld Vélkner Electronic, Tauben-/Brennerstr 0521/28959
4830 Giitersloh BSE-Electronic GmbH, Heidewaldstr. 3 05241/51499
5000 Kdln Arlt Elektronik, Hansaring 93 0221/132254
5100 Aachen Keimes & Konig, Hirschgraben 25 0241/20041
5138 Heinsberg Keimes & Kénig, Patersgasse 2 02452/21721
5142 Huckelhoven Keimes & Konig, Parkhofstr. 77 (Versandanschrift) 02433/8044
5205 Sankt Augustin WS electronic, Markt 50 (HUMA-Zentrum) 02241/29512
6000 Frankfurt Arlt Elektronik, Minchener Str. 4—6 0611/234091
6800 Mannheim HS Elektronik, Cannabichstr. 22 0621/332612
7000 Stuttgart Arlt Elektronik, Katharinenstr. 22 0711/2457 46
8000 Munchen 80 NF-Laden, Sedanstr. 32 089/4480264
8900 Augsburg hifi-Laden, SchiBlerstr. 3 0821/421133

PEERLESS Elektronik GmbH
Friedenstr. 30, Postfach 260115
4000 Diisseldorf 1, Telefon (0211) 305344

PEERLESS Fabrikkerne A/S
DK-2690 Karlslunde, Postbox 31

Vertrieb Osterreich/Schweiz
1120 Wien, Erigasse 48
W.S. Electronic Ges.mbH
Telefon (0222) 832224

4057 Basel, Claragraben 160
Audioson GmbH, Telefon (061) 324343

Peerless

LAUTSPRECHER
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Bauanleitung: Elektronische Sicherung

M. Hopfner

Sicherungen sind bekanntlich dazu da,
empfindliche Gerite und (Versuchs-)
Aufbauten vor elektronischer Zersto-
rung durch zu hohe Strome zu schiit-
zen. Schmelzsicherungen bewiltigen
diese Aufgabe, indem sie sich bei

Uberstrom selbst zerstoren. Das ist auf B?IZStb%rkel; de%s l ngerSt%lF?Sh R6 rung in ein isolierendes Kunst-
die Dauer nicht nur teuer — es gibt :)Vel;chrieblérnc' e eichung | stoff-Gehéuse!

auch viele Anwendungsfille (z.B. in : b) Beim Betrieb der Sicherung an
empfindlichen Halbleiterschaltungen), P = 1,2Vxlap Gleichspannung ist beim Anschlie-

bei denen eine Schmelzsicherung ein-
fach zu langsam reagiert.

Abhilfe schafft eine elektronische Si-
cherung, wie sie in dieser Bauanleitung
beschrieben wird.

Bild 1 zeigt den Schaltplan der elektro-
nischen Sicherung, die in dieser Ver-
sion fiir den Betrieb an 220V ausgelegt
wurde. Wie jedoch die Dimensionie-
rungstabelle (unten) zeigt, ist die Ver-
wendung auch an anderen Spannungen
moglich. In dieser Tabelle sind die
moglichen Spannungsbereiche und
Stromarten (AC: Wechselstrom, DC:
Gleichstrom) und die daraus resultie-
renden Bauelemente angegeben. Die
Bestiickung der Platine ist von diesen
Vorgaben abhingig.

Der Wert des Widerstandes R6 ist von
dem gewiinschten Abschaltstrom ab-
hingig. Die Ermittlung dieses Wertes
erfolgt rechnerisch zu

1,2V
Iab

R6 }
wobei I.p der gewiinschte Abschalt-
strom der Sicherung ist. Die Mindest-

Es empfiehlt sich, einen Widerstand
mit einer mindestens doppelt so hohen
Belastbarkeit, wie sie sich rein rechne-
risch ergibt, einzusetzen.

Beim Uberschreiten des durch R6 be-
stimmten Abschaltstromes schaltet die
Sicherung ab und bleibt so lange abge-
schaltet, bis der Taster S1 betéatigt
wird. Das Wiedereinschalten ist jedoch
nur dann moglich, wenn der flieBende
Strom kleiner als der Abschaltstrom
ist.

Die Bilder 2 und 3 zeigen den Be-
stiickungsplan und das Platinenlayout
der elektronischen Sicherung.

Die Bestiickung

Bei der Bestiickung der Platine gehen
Sie am besten nach folgendem Schema
vor:

1. Spannungsbereich festlegen

2. Stromart festlegen

3. Platine entsprechend der Dimensio-
nierungstabelle bestiicken

4. R6 bei Vorgabe des Abschaltstro-
mes berechnen und bestiicken

5. Die noch fehlenden Bauteile laut
Stiickliste einldten.

Bevor Sie jetzt die elektronische Siche-
rung in Betrieb nehmen, beachten Sie
bitte noch folgende Punkte:

a) Bei der 220-V-Version stehen samt-
liche Bauteile mit der Netzspannung
in Verbindung. Arbeiten Sie hier
deshalb besonders vorsichtig! Auch
empfiehlt sich der Einbau der Siche-

Ben die Polaritit zu beachten:

Anschluf3 L1: Pluspol

Anschluf3 Ng: Minuspol

Wird der Abschaltstrom hoher als
ca. 4A gewihlt, so sollten die in un-
serem Layout ohnehin breit einge-
zeichneten Kupferbahnen zusitzlich
verzinnt werden.

Beriicksichtigen Sie in diesem Zu-
sammenhang, daB der maximale
Dauerstrom des von uns vorge-
schlagenen Relais 8 A betrégt!

C)

Sollte sich nach der Inbetriebnahme
herausstellen, daB der gewiinschte Ab-
schaltstrom nicht exakt erreicht wird,
so kann eine Korrektur mit den Wider-
stinden R4 und RS vorgenommen
werden. Die Ansprechgeschwindigkeit
der Sicherung 148t sich durch Variieren
des Kondensators C4 einstellen: Ein
VergroBern des Wertes 146t die Siche-
rung langsamer ansprechen; umge-
kehrt bewirkt ein Verkleinern von C4
eine hohere Ansprechgeschwindigkeit.

Platinenbestiickung

Spannungsbereich Stromart Rell C2
Typ: R1 Cl1 R2 D1 D2 D3 Elko

V23027-... 220u/ .

6...9 Volt AC B1—A101 Briicke entfallt 18R/1W 1N4001 1N4001 4,7V/1,5W 16V
DC B1—A101 Briicke entfallt 18R/1W Briicke entfallt 4,7V/1,5W 16V

9...20 Volt AC B2—A101 entfallt R = I8R/5W Briicke 1N4001 1N4001 12V/5W 16V
DC B2—A101 entfallt R = I8R/5W Briicke Briicke entfallt 12V/5W 16V

20...40 Volt AC B6—A101 entféllt R = 180R/5W Briicke 1N4002 1N4002 18V/5W 40V
DC B6—A101 entfallt R = 180R/5W Briicke Briicke entfillt 18V/5W 40V

40...100 Volt AC B13—A101 entfallt R = 470R/9W Briicke 1N4003 1N4003 36V/5W 40V
DC B13—A101 entfillt R = 470R/9W Briicke Briicke entfallt 36V/5W 40V

100...160 Volt AC B23—A101 entfallt R = 3k9/5W Briicke 1N4003 1N4003 62V/2W 70V
DC B23—A101 entfallt R = 3k9/5W Briicke Briicke entfillt 62V/2W 70V

220 Volt AC B6—A101 120k/1W  [0,47uF/630V—| 180R/Y2W 1N4004 1N4004 24V/2W 40V
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Bauanleitung: Elektronische Sicherung

Wie funktioniert’s?

Die Eingangsspannung gelangt iiber
R1, C1 sowie R2 zu den beiden
gleichrichtenden Dioden D1 und
D2. R1, C1 und R2 sind nur bei der
220-V-Version vorhanden. Bei ande-
ren Spannungen geniigt ein einzelner
Widerstand, wobei die Bauform (ab-
héngig von der geforderten Bela-
stung) entscheidet, an welcher Posi-
tion der Widerstand eingelotet wird
(siche Dimensionierungstabelle).

Die Dioden D1 und D2 sind nur fiir
den Betrieb an Wechselspannung er-
forderlich.

An der Z-Diode D3 liegt eine Gleich-
spannung an, die durch den Kon-
densator C2 geglittet wird. Diese
Spannung dient der Stromversor-
gung fiir die eigentliche Sicherungs-
schaltung.

Der zum Verbraucher flieBende
Strom erzeugt am Widerstand R6 ei-
nen Spannungsabfall. Bei Erreichen
eines bestimmten Wertes (ca. 1,2V)

wird der Thyristor T1 iiber die
Diode DS und den Widerstand RS
durchgesteuert. Das Relais zieht an
und o6ffnet damit seinen in Reihe
zum Verbraucher liegenden Ruhe-
kontakt. Der Verbraucher wird da-
mit einpolig von der Speisespannung
getrennt. Die Abschaltung bleibt so
lange bestehen, bis der Taster S1 ge-
driickt wird. Ein Einschalten ist je-
doch nur dann méglich, wenn die
Ursache des Auslésens der Siche-
rung beseitigt wurde.

Kondensator C3 und Widerstand
R3 verhindern ein mégliches Kon-
taktprellen des Tasters.

Widerstand R4 und Kondensator
C4 bewirken, daB die Sicherung
nicht schon beim Auftreten zeitlich
kurzer Belastungsspitzen abschaltet,
wie sie beim Betreiben induktiver
Verbraucher oder Glithlampen auf-
treten.

Ein Vergroflern des Wertes fiir C4
bewirkt eine weitere Verzdgerung
des Ansprechzeitpunktes.

dere Vorsicht walten!
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Bild 1. Schaltplan der elektronischen Sicherung. Bitte lassen Sie bei der 220 V- Ausfiithrung beson-
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Bild 2. Bestiickungsplan der elektronischen Sicherung

Stiickliste
Widerstande (alle Y4 W, 5%, soweit
nicht anders angegeben)

R1 siche Text

R2 siehe Text

R3 22R

R4 2k2

RS 180R

R6 siche Text

Kondensatoren

Cl siche Text

c2 220uF (Elko)
Spannung siehe Text

C3 10u4F/63V Elko

C4 10uF/63V Elko

Halbleiter

D1 siehe Text

D2 siche Text

D3 Z-Diode, siehe Text

D4 1N4003

D5 1N4003

Tl Thyristor TIC 106 D

Verschiedenes

S1 Taster 1 x EIN

Rell Siemens-Kartenrelais E
V 23027-B. .. (genaue
Bezeichnung siche Text)

Platine, Lotnédgel, Steckschuhe etc.

|
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Bild 3. Platinen-Layout 37



Grundlagen Nf-Technik

Mit dem Begriff Anstiegsge-
schwindigkeit (oder ‘gelehrter’
mit der angelsachsischen Be-
zeichnung slew rate) wird eine
zahlenmifig faflbare Verstir-
kereigenschaft bezeichnet.
Wihrend man sich an Aus-
driicke wie Frequenzbereich
und Klirrfaktor Dbereits ge-
wohnt hat, bereitet die Bedeu-
tung der Anstiegsgeschwindig-
keit als Giitekriterium nicht nur
jiingeren Funk- und Hifi-
Freunden Kopfzerbrechen. Es
hat sich zwar herumgespro-
chen, daf} diese Meflzahl mog-
lichst grof} sein soll, doch wird
dieses Verstiarkerkennzeichen
von manchen Herstellern oder
Anbietern ‘sicherheitshalber’
erst gar nicht erwihnt. In die-
sem Beitrag wird versucht, die
mathematisch-physikalische
Definition anschaulicher
machen.

u

=
G

e

Die Eingangsspannung eines
Verstarkers soll sich vom bishe-
rigen Wert Ug; auf den neuen
Wert Ug; #dndern, d.h. um
Ug;—Ug; vom alten Stand ab-
weichen. Diese Differenz kenn-
zeichnet man zur Abkiirzung
mit dem griechischen Buchsta-
ben Delta, der an den Anfangs-
buchstaben des Wortes Diffe-
renz erinnern soll, als AUg. Bei
dieser Anderung am Eingang
soll sich die Ausgangsspannung
von bisher Ua; auf den neuen
Wert U einstellen. Die Diffe-
renz Uas—Ua; wird dement-
sprechend mit AUa bezeichnet.

Idealer und realer
Verstarker

Bei einem idealen Verstdrker
liefert eine doppelt oder drei-
fach so hohe Anderung am
Eingang auch eine doppelt oder
dreifach so hohe Anderung am
Ausgang. In mathematischer
Sprechweise heifit das: AUa
und AUg sind direkt proportio-
nal; noch anders formuliert:

AUa
der Quotient —— muf} unab-
Q AUg
hingig vom betrachteten Zeit-

raum konstant sein.

Die verstrichene Zeit zwischen
zwei Zeitpunkten t; und t; wird
mit At angegeben. Bei einem

Anstiegsgeschwindigkeit

und Grenzirequenz

M. Horst
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idealen Verstarker ist der ange-
., AU .
gebene Quotient =2 fiir jedes
AUE

noch so kleine Zeitintervall At
konstant.

Beim realen — leider nicht so
idealen — Verstdrker treten
Lade- und Entladevorgidnge an
‘parasitdren’, kompensieren-
den und entkoppelnden Kon-
densatoren auf. Diese Konden-
satoren bilden mit ‘parasitdren’
oder Schaltungswiderstdnden
Verzogerungsglieder, so daf}
sich die Uberginge verlangsa-
men. Man spricht in diesem
Zusammenhang auch von Zeit-
oder Integrationsgliedern in der
Schaltung. Die Anderung der
Ausgangsspannung erfolgt also
nicht =~ schlagartig, sondern
— in Abhéngigkeit von den
Verstidrkereigenschaften (1) —
nur allméhlich. Die Anstiegsge-
schwindigkeit st ist ein Maf
fiir dieses Verhalten des Ver-
starkers; aus ihr ergibt sich die
tatsachlich realisierbare Ande-
rung der Ausgangsspannung
wiahrend der Zeitspanne At,
AUA
also st = ;
At

Wegen der TiefpaBeigenschaf-
ten der offenen oder versteck-
ten RC-Glieder in der aktiven
Schaltung ist zusétzlich noch
ein Uberschwingen zu erwar-
ten, das sich nicht unmittelbar
in der Anstiegsgeschwindigkeit
ausdriickt.

Beispiel: Sinus-Signal

Bild 1 zeigt ein zeitlich periodi-
sches Signal mit der Frequenz f
und der Amplitude Uy. Es han-
delt sich um einen ‘harmoni-
schen’ Spannungsverlauf, der
mit Hilfe einer Sinus- oder
Cosinus-Funktion zu beschrei-
ben ist. Hier nimmt das Signal
zum Zeitpunkt Null den Maxi-
malwert an, so dal3 die mathe-
matische Beschreibung

U(t) = Up cos 2xft

lautet. Meist faf3t man das Pro-
dukt 2#xf zur ‘Kreisfrequenz’
zusammen, die man mit dem
griechischen Buchstaben o
(Omega) kennzeichnet. Also
lautet die Gleichung jetzt

U(t) = Up cos wt.

Die Steigung

Die in Bild 1 an verschiedenen
Stellen eingetragenen Kurven-
tangenten geben mit ihrer Stei-
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gung ein MalB dafiir an, wie
rasch sich die Spannung dort
wéhrend der jeweils gleich grof3
angesetzten Zeitspanne At #n-
dert. Offenbar ist diese Ande-
rung bei den Maximal- und Mi-
nimalwerten der Spannung am
kleinsten und bei den Null-
durchgédngen am groften. Er-
hoht man bei gleicher Amplitu-
de die Frequenz bzw. die Kreis-
frequenz (= Verminderung der
Periodendauer T), so verlaufen
die Tangenten steiler. Dasselbe
gilt auch, wenn man bei glei-
cher Frequenz die Amplitude
vergroflert. Die Bilder 3 und 4
verdeutlichen diese Zusammen-
hénge.

Da im allgemeinen die Werte
fiir die Kreisfrequenz und die
Amplitude zu beriicksichtigen
sind, tritt das Produkt wUj in
Erscheinung. Die ‘fallende’
Tangente besitzt eine negative
Steigung, die ‘ansteigende’ eine
positive. Zudem wiederholt
sich das Steigungsverhalten pe-
riodisch, so daB wieder eine tri-
gonometrische Funktion zur
Beschreibung dient.

Die mathematisch durch die
‘zeitliche Ableitung’ der ur-
spriinglichen Funktion entste-
hende Funktion

U(t) = —wUp sin wt

ist in Bild 2 skizziert. Sie be-
schreibt das bereits anschaulich
erlduterte Verhalten. Da die
Sinus- oder Cosinus-Funktion
(ohne den vorausgehenden
Faktor) nur Werte zwischen
—1 und +1 annimmt, erhilt
man (betragsméBig) die maxi-
male Steigung wUo = 27fU.
Ubersteigt dieser Wert die An-
stiegsgeschwindigkeit des Ver-
starkers, so wird das Signal
beim Durchlaufen des Verstar-
kers verformt. Zwischen der
Anstiegsgeschwindigkeit  des
Verstarkers und der maximal
zulassigen Frequenz fna.x be-
steht damit die Beziehung
st = 27fmaxUo. Ist die An-
stiegsgeschwindigkeit vorgege-
ben, so erhidlt man durch ele-
mentare Umformung
ST
27Uo"

Diese-maximale Frequenz ist al-
so nicht nur von der Anstiegs-
geschwindigkeit abhingig, son-
dern auch von der Signal-Am-
plitude. Bei Endverstdrkern
treten naturgemafB die groften
Amplituden auf, so daB hier ei-
ne weit hohere Anstiegsge-

fmax
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Bild 1. Ein Schwingungszug einer
harmonischen Schwingung mit
mehreren Tangenten und Stei-
gungsdreiecken

Bild 2. Zeitlicher Verlauf des Stei-
gungsverhaltens des Schwingungs-
zugs nach Bild 1

Bild 3. Harmonische Schwingun-

_gen mit unterschiedlichen Frequen-

zen und gleichen Amplituden. Die
Tangente zu Kurve I zeigt im Null-
durchgang bei doppelter Frequenz
gegeniiber Kurve II im gleichen
Zeitintervall At die doppelte Span-
nungsdifferenz AU.

Bild 4. Harmonische Schwingun-
gen mit gleichen Frequenzen und
unterschiedlichen Amplituden. Die
Tangente zu Kurve I zeigt im Null-
durchgang bei doppelter Amplitude
gegeniiber Kurve II im gleichen
Zeitintervall At die doppelte Span-
nungsdifferenz AU.

schwindigkeit zu fordern ist als
bei den Stufen des steuernden
Vorverstdarkers.  Andererseits
ist es aus physikalischen und
fertigungstechnischen Griinden
recht schwierig und kostspielig,
Hochleistungsbausteine mit ho-
her Anstiegsgeschwindigkeit zu
schaffen. Unter diesem Aspekt
gewinnt der Wirkungsgrad des
angeschlossenen Lautsprechers
eine bedeutende Rolle.

Mitunter findet man die Begrif-
fe Leistungsbandbreite (full
power bandwidth) oder GroBsi-
gnalbereich (large signal re-
sponse). Darunter ist der Fre-
quenzbereich von 0 Hz bis zu
der durch st und Up bestimm-
ten Frequenz fiax zu verstehen.
Beispielsweise besitzt die inte-
grierte Schaltung LF 356 eine
Anstiegsgeschwindigkeit  von
(mindestens) 12V/us. Die dem
Betrage nach maximale Aus-
gangsspannung liegt bei 12V.
Daraus errechnet sich eine Lei-
stungsbandbreite von

12V/us
212V
Es wire jedoch falsch, hieraus
zu schlielen, daB das IC ober-

halb 160 kHz unbrauchbar wi-
re. Beschriankt man sich nam-

~ 160 kHz.

L U(t)
AU4|=0
T AUG- 0
Up AUz
At
i AUg AUg .
At At
AU,=0
1 |
T« T =
Bild 1
Ut
wlp

lich auf Ausgangsspannungen
bis maximal 1V, so reicht der
Verwendungsbereich bis iiber
1 MHz.

Die Leistungsbandbreite darf
jedoch nicht mit der Bandbreite
verwechselt werden. Die Band-
breite (unity gain bandwidth)
kennzeichnet den Frequenzbe-
reich von 0 Hz bis zur Transit-
frequenz fr, bei der die Ver-
starkung des nicht gegengekop-
pelten Verstdrkers (open loop
gain) auf den Faktor 1 abge-
sunken ist. Aus Stabilitédtsgriin-

‘man oberhalb der Grenzfre-

den ist ein Tiefpal erforder-
lich, der ab einer bestimmten
Frequenz einen Abfall mit
6 dB/Oktave bewirkt. Bildet

quenz das Produkt aus der Fre-
quenz und der zugehorigen
Verstarkung des nicht gegenge-
koppelten Verstdarkers, so er-
hdlt man das Verstdrkungs-
Bandbreite-Produkt (gain
bandwith product), das trotz
der unterschiedlichen Defini-
tion in MalBzahl und Mafein-
heit mit der Bandbreite iiber-
einstimmt. O
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ELEKTRONIK-BAUTEILE

DIE ADRESSE FUR
INDUSTRIE - BERUF - HOBBY

Umfangreiches Lieferprogramm ca. 8000 Artikel
Aktive Bauelemente - Passive Bauelemente - IC — pP
Mechanische Bauteile - Messgerate — Fachbiicher
Werkzeuge - Leiterplatten - Computer-Zubehér

7050 Waiblingen - Fronackerstr. 23 - Tel. 07151/54502

Geschaftszeiten:

Mo.-Fr. 8.30-13 und 14.30-18 Uhr, Sa. 8.30-13 Uhr
Fur Handwerk und Industrie:

Telefonservice bis 18 Uhr.
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Programm ] ans! r. Ein Supergerat zum Minipreis!

Kpl. Bausatz m. a. Teilen (Platine 100 x 160 mm, m. Positionsdruck), Plan, IC-Sockel usw. (ohne Gehduse),

Bast.-Nr. 2-1273 . Preis nur DM 129, —
Einschubgeh. m. bedruckter Frontplatte, Best.-Nr. 2-1600 Preis DM 29, —
Versand p. NN + DM 5,40, ab Lager, ab 150

HAPE Schmidt electronic, Postf. 1552, D-7888 Rheinfelden 1
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individuelle Beratung
umfassenden Service
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Sonderanfertigungen

— ausfahrliche Anleitungen far
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— (ber 200 Markenchassis fuh-
render Hersteller mit Garantie

Umfangreicher Gesamtkatalog 10,— DM-Schein oder per NN.
NEU! Aktiv-Boxen im Selbstbau.

Postfach 800965, 8000 Miinchen 80, Tel. 089/4 48 0264
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Der gefragteste
Apple-comp. Profi

mit 6502 + Z80A + 64 K RAM

+ 12 K ROM on Board im

neuen Mehrzweckgehduse +

frei programmierbarer

Tastatur

' fur Kenner 1 .592,_

(und im Apple-Gehause mit

15er-Block frei progr. 1.390,-)
AuBerdem volles Riickgaberecht innerhalb 10 Tagen ohne Begriindung.

12" Bernstein-Monitor 22 MHZ 298,- TEAC-Apple comp. Floppy 699,

64 K 2 x CPU-Fertigplatine 799,- Tastatur It. Abbildung 379,-
Mehrzweckgehause f. Apple + IBM 233,- Epson FX 80 Drucker 1.450,~
Joy-Sticks m. Justierung 30,~ Interface alle 125,- bis 149,
Platinen 48 K/64 K m. SVS-Dok. 50,-/125,- Tastaturen Einbau  140,-/198,-
Schaltnetzteile 5A/7, 5A/8A 150,-/200,-/300,- Telefon-Modems 298,-

Kostenlose Tiefstpreis-Héndlerliste noch heute schriftlich anfordern!
Generalimporteur MICROMINT STREIL
Mommsenstr. 3, 4006 Erkrath 2, Tel. 02104/4 3079, Telex 8 589 305 mcm

Jahrbuch ’84

Der kurze Weg zur ,
umfassenden Information
in Sachen Elektronik

Uber 1270 Seiten stark, reichlich illustriert mit zahlreichen Schaltungen,
Planen, Skizzen und Abbildungen. Preis unverdndert nur 15,- DM plus
Versandspesen. Vorkasse Inland: Fir Packchenporto 3 DM (15+3 =
18 DM). Postscheckkonto Miinchen Nr. 2448 22-802. Nachnahme-
gebiihr Inland 4,70 DM +Zahlkartengebiihr (15 + 4,70 + 1,50 = 21,20 DM).

RADIO-RIM GmbH - Postfach 2020 26 - BayerstraBe 25 - 8000 Minchen 2
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Die High-End-Alternative mit horbar besserem Klang.
Wir fordern auf zum Horvergleich — testen Sie uns!

MOS-Verstarkermodule nac! volhq neu entwm tem

konzept mit integr. L (E oge-
rung, +- DC-Schutz, einstellb. Leistungsh ung, Sofi fali)
und vollsymmetrisch vom Eingang zum Ausgang. Die Nachfolger
unserer erfolgreichen Serie MOS 70/120/200/400 zeichnen sich be-
sonders aus durch neueste Entwicklungserkenntnisse, techn. opt.
Aufbau sowie deutlich horbare Klangverbesserung und sind mechan.
austauschbar. Den besonders kritischen Horer iberzeugen sicher
Horproben und -vergleiche in unserem Tonstudio an versch. Laut-
sprechern und Endstufen. Kleine Sonderserien fiir Musikgruppen,
Studlmechmk kommerz. Anwender etc. sind weiterhin lieferbar.
Kurzdaten: Klirr < 0,0015%, TIM
nicht meRb., Slew rate: 420 V/us
(ohne Filter) -155 V/us (mit Filter)
-B7V/2s(82m.F.)-71V/ s (4Qm.F.),
Rausch > 113 dB, Eingang 20 k()/0
dB, Ausg. 4 ), Leistungsbandbreite

MOS 100 N 112 W Sinus; Ub -+- 45 V; DM 119,— (106,— o. Kiihlk.)
Netzteil NT17 DM 34,—; Ringkern RK 17 DM 59,—.

MOS 200 N 223 W Sinus; Ub +-52 V; DM 157,— (142,— 0.K.)
NT 28 DM 45,—; RK 28 DM 63,—.

MOS 300 N 308 W Sinus; Ub +- 58 VV; DM 188,— (168,— 0.K.)
NT 40 DM 66,—; RK 40 DM 79,—.

MOS 600 N-Briicke 632 W Sinus; Ub +- 58 V; DM 385,— (340,— 0.K.)
NT 70 DM 85,—; RK 70 DM 119,—

Stahlblechgehause 1,5 mm, schwarz, gebohrt, Stereo/Mono-Block,
furalte/neue MOS-Module, kpl. Einbauzub., Riickseite Alu, 350 x 250 x
100 mm DM 122,—. Auch Frontplatte f. 13" mit Griffen lieferbar.

albs-PAM 2 Stereo-Vorverstarker-Modul; DC-Class A; Slew rate >
100 V/us; Klirr < 0,005 %; neueste RIAA +- 0,2 dB (2 Hz-160 kHz);
Eing./Ausg. 47 k€2/100 €); spielbereite Platine (280 x 100 38 mm) mit
16 Chinchbuchsen, Tastensatz, Poti f. Lautstarke/Balance, stab. Netz-

albs-VAR 3 Stufenlos einstellb. akt. 3-Weg-Weichenmodul; opt. Fil-
terprinzip; Klirr < 0,004%; Rausch > 106 dB; Steilheit 12 dB/0kt.;
Poti 3 x Pegel / 4 x Frequenz; Eing./Ausg. 1 k(2/250 Q; Freq.-Variatio
200 Hz/2 kHz -=<; spielbereite Platine (300 x 100 x 38 mm), kpl. Mecha-
nik/Netzteil/Trafo DM 128,—. Kpl. Stahlblechgehause, mattschwarz
M 49,—.

albs-UWE 5 Akt. Uni dul; frei mit 4 IC-
Steckmodulen als 3-Weg-Mono/2-Weg-Stereo (Subsonic); 6/12/18
dB und/oder phasenstarr; 4 Pegelregler; durch Umstecken auch
Mikro-/Gitarren-Verstarker, Stereo-Entzerrer etc., spielbereite Pla-
tine (100 x 70 mm), Ub +-30-80 V DM 58,—

albs-LS 3 Lautsprecherschalteinheit, wie in den MOS-Modulen; 2 Re-
laisfiird Lspr.; paBtan jeden Nf-Verstarker, da eigenes Netzteil/Trafo,
spielbereite Platine 1%50 x 70 mm] DM 39,50

NEU: Verfarbungsfreie OES-Holz-Radialhdrner lieferbar, auch Vor-
fihrung und Beratung in unserem Tonstudio.

1'Weich PIRTR

3 Hz-225 kHz. teil/Trafo DM 149,—. Kpl. Stahlblechgehéuse, mattschwarz DM 49,—

albs-Alltronic G. Schmidt
Postf. 1130, 7136 Otisheim, Tel. 07041/27 47, Tx 7263 738 albs

R ELEKTRONIK...

Weitere Lehrgénge der SEL Lehrsysteme: 4
Bauelemente der Elektrotechnik/Elektronik. g\\
Halbleiter-Elektronik, Digital- Elektronlk
und Mikroprozessortechnik. Y
Informationen bitte anfordern.

Standard Elektrik Lorenz AG
Produktbereich Systemservice
— Lehrsysteme — Abt. F/R 61
Postfach 1808 - 7530 Pforzheim
Telefon (07231) 300-190
Schweiz: STR AG

Brandschenkestr. 178 - CH-8027 Zlrich

Ihr Partner in der Ausbildung

...in-eine sichere Zukunft!
Fachlehrgang Grundlagen der
Elektrotechnik/Elektronik.
Theorie und Praxis fifty-fifty.
So macht Lernen SpaB.

Der Lehrstoff ist an die Richtlinien des Zentral-
verbandes der elektrotechnischen Industrie
(ZVEIl) angepaBt.
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Zunichst sollte dieser FORTH-Simulator ‘nur’ eine Uber-
setzung des Programms von O. Bishop in elrad 11/82 sein.
Das allein war schon etwas schwierig wegen der unter-
schiedlichen Behandlung von String-Arrays. Beim ZX 81
beginnt ein Array mit dem Index 1 und nicht mit 0, aufler-
dem miissen alle Dimensionen des Arrays vorher definiert
werden. A$(40) bedeutet im ZX-Dialekt nicht 40 Worter
mit undefinierter Lange, sondern 40 einzelne Zeichen.

Die reine Ubersetzung hatte dann aber doch noch mehrere

Mingel:

— Sie war furchtbar langsam! Der ZX 81 ist nun nicht der
schnellste.

— Der Bildschirm wurde wahnsinnig schnell voll, da nach
nahezu jeder Zeile der gesamte Stack neu angezeigt
wurde.

— Uberhaupt: Die graphische Gestaltung des Bildschir-
mes war uniibersichtlich.

— Arbeiten mit Variablen ist unméglich: Was nutzt mir
ein 1V oder 2V auf dem Stack, wenn das Programm
keine Moglichkeit hat, die Variable 1 oder 2 auf den
Stack zu holen?

In der Behebung dieser Mingel entstand folgender
FORTH-Simulator, der zudem weitere, sehr einfach zu
realisierende Vorziige aufweist:

Dictionary

Es kann bis zu 20 Schliisselworter aufnehmen, wobei jedes
10 Terme enthalten darf. Versucht man, ein lédngeres zu
definieren, erscheint eine Fehlermeldung! Wer mehr RAM
als 16K hat, kann Zeile 160 dndern, um mehr Worte oder
langere Worte zu ermdglichen: DIM W$ (Anzahl der Wor-
te, Terme pro Wort + 3, Linge eines einzelnen Terms =
Max. Linge des Wortnamens). Definition eines Wortes:

._SQUARE_DUP__%__;

Die Spaces (__) nicht vergessen. Das Semikolon am Ende
der Zeile kann weggelassen werden, da pro Zeile nur 1 (!)
Definition méglich ist! Achtung: Worte miissen ebenso
wie Variable und Konstante mit einem Zeichen beginnen,
dessen Code groBer als der von ‘9’ ist! Dies dient der Ver-
schnellerung des Programmes, da bei Zahlen und einfa-
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FORTH-Simulator in ZX-BASIC

Roland G. Hiilsmann

chen Zeichen weder Dictionary noch Variablen- und Kon-
stantenspeicher iiberpriift werden. Invertierte Zeichen und
Tokens kénnen verwandt werden!

Der Stack

enthélt maximal 10 Werte. Er kann aber nie iiberfiillt wer-
den, da in diesem Fall die untersten Werte einfach ver-
schwinden! Will man ihn vergréfern (bei mehr als 16K-
RAM), sind die Zeilen 140 bis 220, 2810 bis 2870 und 2880
bis 2950 entsprechend zu dndern.

Ubrigens, bei leerem Stack erscheint eine Fehlermeldung.

Arithmetische Operatoren

Das Programm arbeitet mit ganzen Zahlen im Bereich von
—999999 bis 9999999. Bei ldngeren Zahlen werden die hin-
tersten Stellen ignoriert. Das Programm kann die vier
Grundrechenarten verarbeiten. Z. B.: 30/5 entspricht der
Zeile:

30_5_/
Das Ergebnis ist der erste Stapelplatz (TOS).

Stapeloperatoren
DUP, SWAP, OVER, ROT und DROP

Konstantendeklaration

Max. 20 Konstanten sind moglich. Der Name darf 10
Buchstaben nicht iiberschreiten. C$ (20,2,10) bestimmt
dies. Die Formel:

450_CONSTANT_BESTAND
Die Konstante BESTAND erhilt den Wert 450.

Variablendeklaration
V$ (20,2,10) ermoglicht 20 Variablen nach der Formel:
33_VARIABLE__AUSGABE

Die Variable Ausgabe erhélt den Wert 33. Wihrend z. B.
mit der Zeile “BESTAND” die Konstante 450 in den TOS
(= Top Of Stack) kommt, so mit “AUSGABE” nur die

elrad 1984, Heft 4
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Adresse der Variablen (1—20). Will man eine Adresse in
einen Wert verwandeln, so muf3 man das englische Pfund-
zeichen benutzen! Um eine Variable zu dndern, gebraucht
man das Dollar-Zeichen. (Im Original-Forth @ und !).

Ein Beispiel:
Geben Sie bitte ein 50_VARIABLE__EIS

Wenn Sie jetzt: EIS__. eingeben (. ist der PRINT-Befehl;
s.u.) kommt eine 1., d. h.: Die Variable EIS ist im Spei-
cher unter 1 abgespeichert. Geben Sie aber EIS__£__. ein,
wird der Wert 50 ausgedruckt. Wenn Sie den Wert von Eis
von 50 auf 60 erhohen wollen, dann geben Sie zunéchst
den neuen Wert, dann die Variable und das Dollarzeichen
ein: 60__EIS__S.

Bedingungs-Operatoren
> e =

Bedingungsschleifen:
IF ... THEN ... ELSE

Die Formel lautet: (Bedingung) IF (Anweisung, falls Be-
dingung OK) ELSE (Anweisung, falls Bedingung nicht er-
fullt) THEN (weiter im Programm). Sollte ELSE oder
THEN fehlen, gibt es eine Fehlermeldung. IF THEN
ELSE — Schleifen kénnen beliebig verschachtelt werden.

Endliche Schleifen

Die Formel lautet: (Obergrenze Startwert) DO (Anwei-
sung) LOOP (weiter im Programm). Innerhalb einer
Schleife erhilt man den aktuellen Index durch I. Endliche
Schleifen diirfen nicht verschachtelt werden! Innerhalb
dieser konnen Bedingungsschleifen enthalten sein, auch in
Wortern! Probieren Sie bitte:

1096 DO_I_. LOOP

Ein-/Ausgabe:
Der Bereich wurde wesentlich erweitert!

: Druckt den Wert des obersten Stapelplatzes
aus.

: Druckt das Zeichen des Wertes des obersten
Stapelplatzes aus (PRINT CHRS$ (TOS);)

: Druckt die Zeichenkette xxx aus. Zeichen-
ketten, die innerhalb von Wortern vorkom-
men, sollten nicht mehr als 10 Zeichen ent-
halten, ansonsten sind 22 erlaubt. “ =
SHIFT “Q”!

CR . Ausgabe von Carriage Return
(=NEWLINE): Eine neue Zeile wird ange-
fangen.

. Wartet auf einen Tastendruck und speichert
dessen Code in TOS. Zum Zeichen, daf} der
ZX 81 einen Tastendruck erwartet, erscheint
unten links ein invertiertes I-

( : Entspricht einem REM! Alles was danach

kommt, wird zwar aufgelistet, aber vom

Programm ignoriert. Kann auch das erste

Zeichen einer Zeile sein.
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“SYSTEMBEFEHLE”

Anstelle einer Programmzeile kénnen beim String-Input
auch folgende Befehle eingegeben werden (in Einzelzei-
chen):

>CLEAR : 16scht den Stack und den Bildschirm

>CLS : 16scht den Bildschirm
>COPY : Kopiert den Bildschirm auf den ZX-Drucker
>RUN : Startet das Programm neu

Vergessen Sie bitte das ‘>’ vor den Befehlen nicht. Diese
Befehle erscheinen nicht auf dem Listing.

Wie arbeitet das Programm?

Mit RUN konnen Sie das Programm auf Kassette spei-
chern, mit RUN 20 starten. Insgesamt sind 60 Programm-
schritte moglich. Damit 14Bt sich einiges anfangen.

Achten Sie bitte selbst auf Programmierfehler. Die Anzahl
der Fehlermeldungen wurde zwar erweitert, ist aber immer
noch recht gering. Wenn Sie die letzte Variable oder Kon-
stante oder das letztmogliche Wort definiert haben, er-
scheint eine Warnung.

Nach RUN 20 erscheint die Titelzeile (die nach der ersten
Stackbewegung durch die Anzeige der vier obersten Stack-
Plitze ersetzt wird) und der INPUT-Kursor ‘L’. Dieser
zeigt immer an, daB der ZX 81 eine neue Zeile erwartet.
Der Stack wird stdndig angezeigt. Geben Sie nun entweder
einen Systembefehl oder eine FORTH-Zeile ein. Wenn der
Bildschirm voll ist, werden Sie in der Regel gefragt, ob Sie
weitermachen wollen (NEWLINE) oder eine Kopie des
Bildschirmes haben wollen. Sollte trotzdem einmal die
Fehlermeldung 5/. ... auftauchen, machen Sie bitte mit
CONT weiter und geben Sie dann den Systembefehl
> CLS.

Ist eine Zeile (keine Definition) richtig abgeschlossen, er-
scheint am Zeilenende ein invertiertes OK.

Versuchen Sie bitte das gelistete Programm zu verstehen
und geben Sie es ruhig einmal ein. Die Kommentare kon-
nen Sie weglassen.

Das Programm fragt fiinfmal nach zwei Tastendriicken
und ordnet sie der Reihenfolge nach. Je nachdem, ob der
erste oder der zweite Tastendruck den hoheren Wert hatte,
fallt der Balken aus. Nach fiinf Runden erscheint ENDE.
Die erste Runde ist extrem langsam, da das Programm die
Schliisselworte erst noch in Einzelschritte zuriickiiberset-
zen muf} (compilieren). O

Lead

Mit diesem Programm kann die Sprache FORTH trainiert
werden, bevor man sich zum Kauf eines FORTH-Compi-
lers entschlief3t.

18 SRAVE “FORTH-SIMUL&TOE™

20 LET Q%=""

38 LET PP=PEEK 16396+256sPEEXK
iS337+760

T8 LET DS=@
S@ LET DF=2
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X8 iilato

Cs(NY,.2,1)
US(NN;—.-J.@)
N NS, 13,102
N INL
SHE(1B.7)

¥¥ LOESCHE STRCK ==
I=1 TO 1@

LET S$&1XI¥=". -
NEXT

I
IF NOT TITEL THEN GODSUB

DIM
DIM

REM
FOR

252

I =) <

v
) L0 S U L LD T i D fO R T )

&

bt

F—

EN IF
HEM

HEN GOTO @578
iB8@

LET TITEL=@

REM x¥ FPROGRAMHEINGABE ==
IF @%=":CLEAR" THEN GOTO 8C

16442<S S0O35UB

(i

20 @ 060 0LORSREE GOn

IF PEEK THEN

DIM R%(5Q,22)
INPUT of

IF G%=""rRUN"
IF as=">CLEAR"™

IF Qf=">2CCPY"™
IF Q$=":CO0™

IF Q%< O™

GOSUB sSele
GOTO &=Z7oe

LET QG$=G%<+>" -
PRINT Q%

REM 3 SEPARIEREN D
REM = 5 ER THERME
LET LA-ien =T
FOR L=1 TO LR
%ETQs‘_"“
(L) " THEN IF L1 TH
(NOT PR OR —1j=nwaiy
s S BE{L -3 } T
470 IF @%(L)="(" OR DE(L)=";:~ T

THEN RUN gG2&
THEN GOTO 81

THEN COFY
THEMN GOTO 831

THER GOTDO B39

DY) @D+

U1 4

W O
W~ !

39a

R=1")

B8 IF 9$(L)_u COIR ATy THEN LET PR:
98 LET BS-BS-C-Q (L)
LET L=L+ *

i

-

GOTO @4*::@

IF T:58 THEN GOTO 3Q9@
LET_ _A%(T: =B%

IF T=08 THEN GOTO 8278
LEYT T=T=+1

NEXT oL
S78 REM ————— VERRREEITUNG —---—
S8@ IF A%H(1,13<¢x»" Y THEN GOTO &
ig
S8 PRINT
528 GOTE {78
S18 REM x NEUE UORTE . .HIONSTRNTEN
UND URRIABLEN
220 IF RE{1.1yc>":" THEN GOTO &
28
539 LET MINUI =T -3
540 FOR =1 TG T
S58® IF K=14 THEN O7TO SO3C
568 LET U (ML KX =A% 1K}
B78 NEXT K
ES0 LET Nu=NU-2I
598 PRINT
TR IF NOT NI THEN GOSUE 3120
FTi9 GOTO @276
728 IF A%(2, TO 316 <>“CONSTANT
Y THEN GOTO 98730
T3D LET CH(NC.1)=RA%{3)
TAD LET CH{NC.Z5 =K {7
7TS@ LET NC=NC+1
758 PRINT
TR OIF NC=21 THER GOSUB 3129
7328 GOTO @276
F90 IF R%$(2, TO 10) X >TUARIAKBLE

THEN GOTO 9256

LET USINU, 1Y =FE{Z)
LET UH (N ,Z) =A%
LET NU=NUW+21
PRINT
IF NU=23 THEN SOSUB 5126
Z0TD 2270
=1
GOSUE 0S49

IF T>Jd THEN LET J=Jd+1
IF Tr>Jd THEN GOTO OS7TO

. IF FF=1 OR FUW=1 THEN PRINT

THE e, R

_9%3 IF FF=1 OR Fu=! THEN LET D=
§ 3

928 GOTOo 8278

338 REM UNTERPROGRAGMME

948 LET
LET

FF=8
Fu=e
REM 3+ NORM.
LET NO=8

IF A% (J. TO 33 <>“IF v

185e
=uURL SH{l1}

ZEILE RKUSF.
THEN

& 1

LET FT
LET J=J+1

LET B%=0%1(23

GOSUE ZEE£6

IF NOT FT THEN GOSUS 2410
IF ND THEN RETURN

IF RElJI. TTO S <r“ELSE ™ 4GR
MNOT FT THEN GOTC 1898

1268 LET J=J+1

GOSUE 2536

IF NO THEN RETURN

TO S)Y="THEN ™

IF A% (Jd, TO 37 <rvDO ©
1199

LEY DS=URL S&1:

LET DF=URL S%iz}

B3 LET B%=5%({(=)

® GOSUE 2550

B LET B3%=5%(2}

GOSUB 2858e

THEN
THEN

A

i3

i
1
1
1
1
il
1
2
=
155

4% <2 LOooP"™
1248

orR ©

| DL~ O U1 4 )
] (0]

IF A%iJd. TG
DF -1 THEN GOTOo

i
Lol
i
-
L.
f
IPZ!
L»

aND D
THEN LET BS$=
THEN GOGSUB =2

i258 IF BHElJd. . 13="1I"
STR% DS

izZed IF A%LJ. 13 =""I%
8

Q
o}

1278 IF A%i{d, TO 47 ="KEY W THEN
GGTO 2748

12388 IF RKR%lJ. TO 231 = U THEN &
aOTg 2656

1258 IF A%(J. TO 3 <>"CR Y THEN
FC0TD 1348

135398 IF PEEK 16442:5 THEN GOSUB
=368

1319 PRINT

13328 LETYT FF=1

13390 RETURN

1548 IF A%i-Jd,.171>"." &nND RELJ 1) <
TR THEN GOTO 135@

13592 IF RAS$(J.171 <> =" OR NOT CODE
REiJI.2) THEN GOTO 139@

1360 LET GO%=Q%(J}

1378 GOSUB 2810

13868 GOTO 2326

13989 IF RA$(J. 1) <"AT THEN GOTO i4
3@

14908 GOSUB 3339

141 GOSUB 3408

1428 GOSUB 3159

143@ IF FU THEN RETURN

1440 IF S%(1.313="." AGND FF=@ THE
N GOTO SP6e -
1458 IF A%tJd, TO SI=UEMIT " THEH
GOTO 1556e

145@ IF A%$(J, TO 23="£ " THEN GO
T3 1519

2478 IF RA%iJ, TD 2)y=". ™ THEN GU
TS 1638

1458 IF A&(J. TO 47=""DUP " THEN

SOTO 1676
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S0
A

§ [J |F=k— { vjl -{

o

@ THEN GOTO 31%€@

GOTO 23238

NG T
J TGN Q)
REGES

5
!

1578 IF N«@ OR X:3T%

1550 PRINT CHRS$ X
1599 GOTO 1540

1609 FOR I=1 TO 7
1610 IF PEEK 1584425

1£2e IF CODE S%1i,17
Z%(1,1);

1538 NEXT I

1548 LET B$=S% {23

1859 GOSUB 2850
1568 GOTO 2320

is57 LET Bs=S%(1}
1588@ GOSUEBE 2518
1590 GOTO 2329

A70@ LET Bs=-0%i27
171@ GOSUB 2559
1720 GOTO 2529

17390 IF SHiz2 ry="."
W GDOTD 5ece

;_1.34—9 IF R$iJ.1II="%"
2

1750 IF AS(I.11="-"
1760 IF A% L.J,1)="&"
177@ IF A%lJ,1r3=",0
1788 IF Q%fJd,.1)="¢"
i

1798 IF Q% (J.L)="1"
18590 IF A%lJ, 1) ="="
i

GOTO 2090

SOTC =214@
1230 IF RA%iJ.1) ="%"
L]
1840 GOTO 2220
SELYF)

1860 GOSUB 26459
1378 GOTO 2326

SHL2}))
isge GOTO 15682

t‘

SELEi}
1918 GOTO 15609

£l

g

URL S%H (133
1930 GOTO 15&E@
124Q@ LET Bs=" &7

N GOTO 1980

1969 LET B&=" 1V
1g87@ GOSUb 2656
2980 GOGTO 1868
1i89899@ LET Bx=" 2v

N GOTO 2826
2210 LET Bs=" 1
=28 GOSUB =ZoSEe
=838 GOTOo 18608
2848 LET EBE&="

N SDTO ZuEe
ZRe® LET BE=" 1™
3_2@? GaQSuUuE 26640

2Z29@& LET T&H=5%:
=218 LET S%{1:
211@ LET S% ¥
128 LET FF

1859 LET BE=STR% (uRL

1228 LET B%=STR% INT

19S@ IF URL S$E(17 «=Ual

2a@@ IF URL S$E (1r >=UHL

149@ IF As(J. TO S¥="DROP

THEN

THEN

YO THERN

LET

52 LET S$(1y=Ug(0aL SEi1y .27

IF PEEK 16442¢S5 THEN GOSUB
LET X=uaL S&(13 '

X=

FOSUB

THEN PRINT

AaND FrF= THE

THEN
THEN
THEM
THEN
THEN
THEN
THEN

18180 IF A%(J, TO 5} ="SUARP
1522 IF R% (I, TO S5)="0VER

GOTOD
QT o
GOTo
O0TO
GOTO
SOTa
ZOTO
o
- T

is
1

P

p R
1%
19
i
28

HER

HEN

THEN SUOTO 23

SE{Z}

SEiay

L
Z858 IF VAL S$ (i « -LRL S

SE L2 LR

ISS9 LET BH=5STR% {(URL SHil: +URL

13299 LET EBES=STHEF 1LVHL SEHELLI: =R

(UL S&(2) -

THE

THE

2230

GOTO 2S2P

LET US(HEL SH(17 .27 =D%(21
LET E$=S%&:5i32}

GOSUE 2559

IF S${S.331=".7 a&ND FF=0 ThHE
IF REfJ. TD 4) <:"ROT V THER

GOTD 2282

2248

2428

2419
2420
=430

LET THE=S$(S3

LET S%(3)=5&(3}

LET S%12y=5Fl1?

LEY S3iiy=T%

LET FF=2

IF FFR«:»® THEWN GOTD 526

PRINT A$id. 7O 193 ik
LET D=D+3%

REM ¥ STACK RUSGEDEN x¥
LET LN=24 -PEEK 16442

LET CN=33-PEEK 165441
PRINT AT 6.,8;

1 58
PRINT AT LN.CN:
RETURN

REM & “IFT RUSFUEHREN ¥
LET Ji=Jd+1
IF A%(J1. TO 43 <»VELSE™ TRHE

% 507T0_=246@

LET J=Ji+1
RETURN

LETYT J1=11x1

IF J1<=T THENM GOTJ
PRINT TARE ;R
LET D=D+1

LET NO=1

RETURN

S5OTO 243560

REM *% “ELSEY RUSFUERBEN %=
LET J1l=Jd+1
IF AE{Ji. TS 43 <:>"THEN" THE

 Z0TO 2500

i

o
21010)

c
Z6
26
2678
26
=6

10
@

LET Jd=Jdi+Y -
LET -Jl:dl(»i

PRINT TRE &
LET D=D+1
LET NO=1
RETURN

GOTO 2556

REM ¥ .77 NNXTT =%

FOR I=1 74 =2
IF RS, I1 =" THEN RETURM

IF PEEK 31£a82¢5S THEN GOSUB

PRINT R$(J.1IY:
NEXT I
RETURN

REM %% KEY-FUNETION *¥

POKE PPR.COLE

IF INKEY =" TRHER GOTO 2760
LET 5%=5TR% CODE INKEYS
POKE PP.O

GasSuB 281a@

GOTO 2320

REM ¥ TOS RUNTERZRERHLEW ==+
FOR K=18 TO 2 STEP -1

LET S$(K)=S&I{K-313

NEXT K

LET S%(13 =E%

LET FF=1

RETURNM

REM *¥ TOS HOCHZIKREHLEM ¥¥
LET S%(1) =B%

FOR K=2 TO =

LEYT SHNT=5%{N+1}

NEXT K

LET S%$(16.13¥ =

LET FF=1

RETURN
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N

50
L\a

296@ REM =3 BEITER HIT NsL £
SQ?QVPRINT THeE 8. "5 S

5989 LET 1§= INKEY &
2998 IF I%="T" THEN 0COBY
ggga IF I$<>CHRS 1165 THEN GOTO =
3018 FOR R=2 TO 21

3928 PRINT AT R.&: "

3238 NEXT R
@48 PRINT &7 2.8:
SBSe RETURN

3060 REM *sFEHLER:LEERER STRCK*E
3079 PRINT_TRB‘Bf" Sei=es

308@ GOTO B2+

S09@ REM xx FU LRNGE FEILE £3
319@ PRINT TRB @8:“

J11@ GOTO e=27e

31290 REM ¥ UORT- , UARIABLEN-
DDER KONSTABNTEN-
SPEICHER Wi i s

E&?B PRINT TRBE ©; "SPEICHERTYP WO

3148 RETURN

3158 REM = UARIAKBLENADRESSE
ENISTIERT NICHT x
3168 PRINT TRE @&; ™

5176 RETURM

31680 REM =+ DURCHSLIOHEN DES
DINRT IONKRREY £E

312@ FOR K=1 TG 2@
3280 IF A%{Jd. TO 1) (rUSKR .2 TH
EN GOTO 331@
3210 LET T=T+NIK) -1
F228 LET Fu=1
F230 FOR I=T TO J+MNIiXI +1 STEP -3
3248 LET R$(I-1r=RAF(I-NINI

NEXT I

3269 FOR I=1 TO NIK)

3278 LET AS(JI+I-1) =E (K, IT+3)
S28@ NEXT I

3298 LET J=J-1

33908 RETURN

T308 REM == KDNuTRNTE SUCHEN =%
334@ LET Bs$="

3358 FOR K=1i TO NC

S36@ IF AS(J, TO 18) =C%{K.31) THE
N LET Bs= CS(K 23

3378 NEXT K

338@ IF B$<>"RAS" THEN GOSUB 281%
33989 RETURMNMN

3480 REM 3 UVRARIABLE SUCHEN UND
RDRESSE FESTELLEN &

3418 LET Bf="R/S"

342& FOR K=1 TO N

S4358 A$i{d., TO 18 =UHEINK,13 THE
N LET Bt STRS K

q¢40 NEXT K

3450 IF BS<>TAST THEN GDSUB 281
54658 RETURN

CEFINIEREN DER UHRRIRBLEN ?
URRIRBLE EINS

VARIABLE ZFWEZX

UNTERPROGRAMME )

EIN KEY EINS $ KEY ZUET 5 ;
BEDINGUNG EINS £ TUETI £ 3
PRUEF BEDINGUNG IF P21 ELSE P2
THEN CR ;

Pl EINS &£ EﬂIT -7 27 FTUEY £ EM

iTFENZUEI £ EMIT .~ 37 EINS M

! HAUPTPROGRRMM -
{ AUFRUF MIT “SPIEL” )

"

m
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Specirum-Bit # 5
Farbe und Code

Udo Bartz

Die Beherrschung der Umrechnung des Farbcodes von Wi-
derstdnden gehort noch immer zum Grundlagenwissen des-
jenigen, der sich mit dem Bau elektronischer Schaltungen
beschiftigt. Fiir den Newcomer werden so auch Dekodie-
rungstabellen in allen méglichen Ausfithrungen in den ein-
schldgigen Geschiften zum Kauf angeboten.

Doch wenn Sie einen Computer besitzen, kénnen Sie ihm
das Geschift der Umrechnung iiberlassen. Es ist jedoch
nicht ganz einfach, ein solches Programm auszutiifteln.

Das nachfolgende BASIC-Programm fiir den SPEC-
TRUM tut im Grunde nicht mehr als eine kduflich erwor-
bene Tabelle, aber Sie werden sehen, daB eine ganze Reihe
von Tricks nétig sind, um dies zu realisieren.

Auf eine farbige Darstellung wurde verzichtet, da sich eini-
ge Farben nur schwer ausgeben lassen.

Programmeingaben

Zwei Menues verzweigen zu den jeweiligen Umrechnungs-
routinen. Sie kénnen nicht nur den Farbcode bestimmen,
sondern auch noch beliebige Reihen- oder Parallelschal-
tungen von Widerstdnden berechnen lassen. Daf} die letzt-
genannte Moglichkeit auch zur Berechnung fiir die Reihen-
schaltung von Kondensatoren nutzbar ist, versteht sich von
selbst.

Die Eingabe der Farben erfolgt in der iiblichen Darstel-
lung, also rt fiir ROT, sw fiir SCHWARZ. . . Eine entspre-
chende Tabelle dieser Abkiirzungen haben Sie zur Kontrol-
le standig vor sich auf dem Bildschirm.

Eingabefehler

Unzuléssige Eingaben, wie z. B. nicht existierende Farben
oder Fehleingaben im Menue, werden erkannt, und der
SPECTRUM bleibt so lange in der Eingabeschleife, bis Sie
die korrekten Daten eintippen. Diese Kontrolle erfolgt in
zweifacher Hinsicht. Zuerst wird die Linge der Eingabe ge-
priift (Funktion LEN), dann wird kontrolliert, ob die Ein-
gabe aus zuldssigen Zeichen besteht (Funktion CODE). Bei
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der Eingabe der Farben sorgt eine ‘DIM’-Anweisung da-
fiir, daB immer nur die beiden ersten Zeichen gelesen wer-
den, und diese werden auBerdem noch in einer Schleife
(Zeilen 117 bis 124) auf ihre Ubereinstimmung mit real exi-
stierenden Farben hin verglichen. Eine Liste dieser Farben
ist im Feld c$ (Zeile 5035) enthalten. Diese Liste wird mit
‘READ/DATA'’ eingelesen und dem Feld zugewiesen. Das
geschieht, weil die gleichen Daten auch zum Ausdruck der
Kontrolliste auf dem Schirm bendétigt werden.

Farbe contra Ziffer

Im Programm geschieht das Umcodieren von Farben in
Zahlen im wesentlichen mit Hilfe der ‘VAL’- und der
‘STR$’-Funktion. Dabei werden alle eingegebenen Farben
und deren Zahlenwerte zunichst in zwei Feldern abgelegt
(Eingabeschleife 117 bis 124). Danach werden, je nach-
dem, ob es sich um einen Kohleschichtwiderstand mit vier
oder einen Metallfilmwiderstand mit fiinf Ringen handelt,
die ersten zwei bzw. drei Farben im String ‘d$’ zusammen-
gefaBt, da diese Werte ja nur als Ziffer stehenbleiben diir-
fen. Der vorletzte Farbring ist der Multiplikator. In der
Variablen ‘e’ (Zeile 132 und 142) wird ‘d$’ jetzt entspre-
chend der Multiplikatorwertigkeit potenziert oder multi-
pliziert.

AnschlieBend erfolgt die Berechnung des Toleranzberei-
ches mit Hilfe der letzten Eingabe.

Wenn Sie einen Ohm-Wert eingeben, erhalten Sie dessen
Farbcode. Auch bei dieser Umformung erkennt der SPEC-
TRUM Kohle- oder Metallschichtwiderstdande. Ein Kohle-
schichtwiderstand hat an dritter Stelle immer eine Null, es
sei denn, er ist groBer als 100 Kiloohm. Aus dieser Tatsa-
che leitet das Programm seine Erkenntnis ab. Einer beson-
deren Behandlung bediirfen die Widerstdnde unter 10 Ohm
und solche, deren Wert keine ganze Zahl ist. Bei den erste-
ren ergeben sich von der Programmstruktur her einige
Schwierigkeiten bei der korrekten Farbangabe des Multi-
plikatorringes, daher werden sie in Zeile 510 gesondert be-
rechnet. Die nicht ganzzahligen Werte werden zunichst mit
10 multipliziert, um das Komma verschwinden zu lassen
und dann entsprechend berechnet (Zeilen 600 ff).

Jetzt wird nur noch die entsprechende Farbe aus dem Feld
‘c$’ ausgelesen, sofern sie nicht durch entsprechende Zu-
weisung festgelegt war, und es erscheint der korrekte Farb-
code auf dem Schirm.

Maogliche Fehleingaben

Abgesehen von den Fehlerabfangroutinen ist natiirlich die
Eingabe unzulissiger Widerstandswerte moglich, da die ge-
normten E-Reihen nicht jeden Wert enthalten, sondern
durch die Toleranzen entsprechende Liicken iiberdecken.
Wenn Sie also den Farbcode fiir 28300 Ohm haben wollen,
dann erhalten Sie zwar diesen Code, ob es aber diesen Wert
bei Threm Hindler gibt, ist eine andere Frage. Hier ver-
fahrt das Programm nach dem Motto ‘Garbage in, garbage
out’. Als aufmerksamer Leser der Serie ‘Englisch fiir Elek-
troniker’ in elrad wissen Sie sicher, was gemeint ist.

Die beiden restlichen Programmteile, Parallel- und Reihen-
schaltung von Widerstdnden, sind so einfach, daf} sie einer
weiteren Besprechung kaum bediirfen. Sie sind lediglich
ein zusétzlicher Luxus. O
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¥FE*EX¥5%% PROGRAMMLISTING ¥¥¥¥¥¥

1 PRINT AT 1d,.3; FLASH 1;"¥¥#
ELEKTRONIC TOOLKIT #x¥"
S GO TO Saed

12 SAUE_"TOO0LKit" LINE 1
1@ PRINT "RABLESERICHTUN
192 PLOT_4@,1084: DRAN_ BB, m DRA
W@, -11: DRRL -B@,@: DRAW @,31:
pLoT 3@,99: DRAU 18 0. PLOT 120,
sS: DRAW 10,0
103 PLOT 45.104: DRAL @, -50:
OT 46,1@4: DRAW @, -11: PLOT
94: DRAW @, -d@: Blotiée. a4 ﬁg
U @,-11. PLOT 65,1@4: DRAU @, -3@
. PLOT 66,1@4: DRAUY @,-11: PLOT

75,104: DRAW B,-20: PLOT 75.1R04:
DRAU @,-11: PLOT &85,i@4: DR
,-1S: PLOT 86,1@4: DRAUY ©,-11
184 PRINT BT 15,5; "1.Ring";RAT 1

ay ;2. n;ng"-nT i3,8; "3.Ring ,91

a; AT 11.1@:"5.Ring’

o itte ENTER tippen:

FARBCODE IN ZARHL
ZAHL in FRARBLCOD

"mitte waehlen (1 _ode
IF LEN as>1 THEN BRD 7T

1
183 IF CODE a$<49 OR CODE a%»>S@
THEM GO TD 111
THEN GO TO l802

=
TBIEUIELE RINGE HAT D
ER UNBEKAN- NTE WIDERSTAND? 4 DD
SR8 L4 % ons
A NT “Geben Sie jetz
t NACHEINANDER dieersten; FiasH
1;" B(bzW.dIFarhen »; FLASH @: "
eln(bﬁnutzen Sie !‘olgende Hblu.f

zungen: “: PRINT

1% RESTORE S5@45: FOR n=1 TO i2
+ ERAD c%in): PRINT Cc$%n),.: =X

n

117 FOR n=1 TO anz-1

118 INPUT (n),; ".)Farbe=7";k ! nl

119 FOR m=1 TO 12: IF Ks(nl=c(
b)é TD 2) THEN LET co=1

i21 IF Co—a THEN G

i2z2 LET co=R o e o

124 LET di(n)=UAL k&in NEXT D

126 INPUT "BITTE ot ZT DJE LETZ

TE_FARBE: "; b§:

127 anz= THEN GO TO 138

128 LET_d$=STR% d (1) +5TR§ d(2)

138 CBr’ ds=37r

= d (1) +STR ¢

STR$ d (3 : A
332 ££7’ e=unL assamruaL x$ranz-
o332 IF dianz-1) <1 THEN GO TO 14
L1838 PRINT "Widerstandswert="e;

136 IF e»>=ki AND e¢(meg THEN PRI
NT "oder auch:"‘eski;" Kilo-Ohe'™
138 IF e>=med THEN PRINT "oder

auch"’ermeg; " Mega-Oha™

139 €0 TO 14

i2@_IF d(ahz-1)=@ THEN LET d(an
z =

141 PRINT “Widerstandsmert=";UR
dg#d (anz-1);" Ohm"

142 LET e=URL_d$#d 1anz -12 .
143 IF bs="" THEN LET b= 20
144 _LET b=VAL b%: IF b=0.@1 THE

N LET b=10
146 IF b=@.1 THEN LET b=S J
38 TR e Litgt Zuischen: -
erstan a 2 -
ﬁ/iﬂ@*b);" und R; e+te/laﬂib)' o
i1iSe GO TO 198
188 CLS : PRINT
ert eingehen:

-

ey @

"Bitte den Ohaw

47



168 INPUT “"OHM-WERT? “,rf%: LET
""Der Farbcode fuer
ist:"”: IF UAL r¥<i1@ ©
NT < >UBL % OR FBE(31 ¢
THEN GO TO 5006

$I11+1J14 TD

J'C#(URL f$(53+1lfi cS

PRINT '"TOLEanIED(4
) : " 0 lIaRﬁuNsi ar ¢ n

~

p

Rin

r#¥% PRARALLELSC
*
205 PRINT ° ~ "BERECHNUNGSFORMELN

‘2886 PRINT CUI/R=1A/R1) HGA/R2I T
1/R8)+(1/Rn1

207 PRINT ‘"und: R=(R1:#R2)./(R1+
R2 )"""(erste FOFHE[ fuer mehr
als Zwei;zweite Formel fUEf g
gnauv Zwei Uiderstaendel

288 INPUT “BITTE “ENTER" TIPPEN

513 PRINT "WIEUIELE WIDESSTRENMD

E SOLLEN PARARLLELGESCHALTET U
ERDEN 2"

215 INPUT "Anzahl=7";a: CLS

2208 DIM zi(al: LET x=

225 FOR n=1 TD 3: INPUT (nl;".1
WERT=7 ",z in): PRINT zZ(n): NE

n
23@ FOR n=1 TO a: LET X=X+(1-Z(

nl)): NEXT n
235 PRINT ““R9es der ";a;” ara

P

éle&:jl"gescha*teten Uiderstaend
- -

ggg INPUT "NOQCHMAL 7 [(j/sh) " 2%

THEN GO TO 21@

2898 IF ag="4"
299 GO TO EEBS

308 CLS PRINT “#¥¥ RETHENSLOHA
LTUNG UON R
’“Rddztzon alier R =

338 PRINT

"33

INPUT "UiEViEL Widerstaende

in Reihe ;9

328 LET =B

SRS FOR n=1 T g@: INPLIT (n);".)
WERT=7 "“;ad: LET uy=y+ad; NEXT n
33@ CLS : PRINT "Raes=";y;" OHM
340 INPUT “Nochthal ?(j-n)'";a%:

ag="j" THEN GO TO 3G&

3¢5 20 TO Seas
S8@ IF INT URAL

FHE<>URAL F% OR F
31 <>"@" saa g

THEN GO TO
éERL FE+1) (4 TO 13 ,,

6818 FOR n=1 TO LEN §f§
815 IF LEN =5 AND f&(n)="8" T
ﬂEN GD TO 658
617 IF LEN f$=5 RND fF8in}="08" T
HEN GO TO 86
530 PRINT cS(UVAL f%in)+1)Yid TO

'4%0 NEXT n

548 LEN f £3 THEN PRINT “SCH
HRARZ" "SILB
545 VAL f¥>=103 AND VAL f$<1
BBD THEN PﬂIﬁ
47 GO _TO
SSB PRINT "BRHUN"* GO TO 6989
682 PRINT "ROT"™
698 PRINT : GO TO is8@
4999 STOP
SSQB I:PUT "BITTE “ENTER®” DRUECK
t" 3
S28S5S CLS : PRINT °“"Waebhlen S5ie.

durch Eingabe der entsprechend

en Kennziffer:"

591@ PRINT °'“H D

kodiery
Hiderstaenden" L

Parat

;U?g?g (RY"* "B Reihenschal €
5820 INPUT “IThre Wahl 7";as: IF
%ggﬁa ;ICEEEN 204;00R CODE

ak< a%>s51
THEN GO TO 5828 i
58385 DIH RE(4,2): DIM di4): DIM

3(12,
S48 LET Ki=1l@d+3: LET meg 1@?5

LET sw=@: LET hr=1: LET LE
T or=3: LET ge=4: LET gn:s LET
bL=6: LET vi=7 L gr=5: LET us

0=0.31: L @1

S2as REsTORE Bpet: rom oiilra 1

: READ c$(nJ): NEXT n

5045 DATA "sw=SCHWARZ",

","rt=ROT","0r =ORANGE" ,
“gn=GRUEN", "bL=BLAU" ,

’ "WS=UEISS",
"L =RILBER”
GO TD URL 3$+x1PB

DY van
elschal
attung

b =BRALIN
“ge=GELB"
“vt=UIOLET
90 =G0LD

2

gUfCh Eingabe

der
n Kennziffec:

B Dekodierung von Widerstaenden
B Parallelschaltungen (R}
B ReihenschalLtungen (R)

RBLESERICHTUNG:

_{

8 FARBCODE IN ZRHL UMSETZENM 7

82 ZAHL in FARBCODE UMSETZEM 7
Geben Sie jetzt NACHEINANDER die
ersten 3ibzuw.4)Farben eini{benutz
en Sie rolgende RAbkuerzungen:
sw=SCHWARZ

br =BRAUN

L =ROT

o r =ORANGE

ge=CELB

an =GRUEN

bL=BLAU

v _UIGLLTY

ar =GRAU

s =L EISS

30 =GOLD

3i=5ILBER

Widerstandswert=22.5 Ohn

TOLERRARNZ=2 % .
Hiderstand Liegt Zwischen:
22.85 und 22.95 Ohn !

48
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BURMEISTER-ELEKTRONIK

Postfach 1110 - 4986 Rodinghausen 2 - Tel. 05226/1515, 9.00-16.00 Uhr
Fordern Sie ab April 84 unsere kostenlose Liste C4/84 an, die viele weitere Angebote

und genaue technische Beschreibungen enthalt.

Versand per Nachnahme oder Vorausrechnung. Preise inkl. MwSt.
Sonderanfertigungen nur gegen schriftliche Bestellung.

Qualitatstransformatoren nach VDE

Deutsches
Markenfabrikat
kompakt, streuarm,
fiir alle
Anwendungen

42 VA 19,90 DM

602 2x12V 2x1,8A
603 2x15V 2x1,4A
604 2x18V 2x1,2A
605 2x24V 2x0,9A

76 VA 29,30 DM

702 2x12V 2x3,2A
703 2x15V 2x2,6A
704 2x18V 2x2,2A
705 2x24V 2x1,6A

190 VA 46,20 DM

901 2x12V 2x8,0A
902 2x20V 2x4,8A
903 2x24V 2x4,0A
904 2x30V 2x3,2A

125 VA 33,80 DM

851 2x12V 2x5,3A
852 2x15V 2x4,3A
853 2x20V 2x3,2A
854 2x24V 2x2,6A

250 VA 55,60 DM

951 2x12V 2x11,0A
952 2x20V 2x5,7A
953 2x28V 2x4,5A
954 2x36V 2x3,5A

Netz-Trenn-Trafos nach VDE 0550
940 150VADM 4230 primar: 220V
990 260VADM 57,60 sek: 190/205/

1240 600VA DM 84,40 220/235/

1640 1000 VA DM 127,00 250V

Programmerweiterung
1040 400VADM 72,90
1740 1300 VA DM 169,50
1840 1900 VA DM 249,00

NEU - NEU - NEU - NEU - NEU - NEU
2150 150VADM 43,50 primér: 110/
2250 260VADM 58,90 220V
2400 400VADM 73,90
2600 600VA DM 86,20
3000 1000 VA DM 128,50

Trafo-Sonderservice

Wir fertigen Ihren ganz

speziellen Trafo maBge-

schneidert. Trafos aller

angegebenen Leistungs-

klassen erhalten Sie zum

absoluten Tiefstpreis mit
Spannungen nach lhrer

Wabhl. Die Lieferzeit

betragt 2-3 Wochen.

Bestellbeispiel:

gewiinschte Spannung: 2x21V 2x2,5A
Rechnung: 21x2,5 + 21x2,5=105VA
passender Trafo: Typ 850
Typ 500_V_A 24VADM
Typ 600_V_A 42VADM
Typ 700_V_A 76VADM
Typ 850_V_A 125VADM
Typ 900_V_A 190VA DM
Typ 950_V_A 250VADM 63,10
Typ1140_V_A 400VADM 92,60
Typ1350_V_A 700VA DM 129,10
Typ 1400_V_A 900VA DM 159,50

Programmerweiterung

Typ 1500_V__A 1300VA DM 198,70

Typ 1600_V__A 1900VA DM 278,00

Typ 1700__V__A 2400VA DM 339,50

Typ 1950__V__A 3200VA DM 419,20

Im angegebenen Preis

sind zwei Ausgangs-

spannungen enthalten.

Jede weitere Wicklung

oder Anzapfung wird

mit 1,80 DM berechnet.

Die maximal mégliche

Spannung ist 1.000V.

Die Typen 1500-1950 werden ohne Aufpreis im-
pragniert und ofengetrocknet geliefert. AnschluB-
klemmen entsprechen Industrie-Ausfiihrung.

110/
220V

sek.:

21,40
24,90
34,30
39,80
53,70

Ringkern-Transformatoren

nach VDE 0550

Deutsches Markenfabrikat/

Industriequalitat

Sie verschenken Ihr Geld, wenn Sie
Ringkern-Transformatoren teurer einkaufen
als bei uns! Vergleichen Sie die Preise!

Die zukunftsweisende Trafo-Bauform:
Sehr geringes Streufeld. Hohe Leistung.

Geringes Gewicht.

R 80 80VA

nur 39,70 DM

8012 2x12V 2x34A
8015 2x15V 2x2,7A
8020 2x20V 2x2,0A
8024 2x24V 2x1,7A
77x46 mm, 0,80 kg

R170 170VA

nur 54,50 DM

17015 2x15V 2x5,7A
17020 2x20V 2x4,3A
17024 2x24V 2x3,6 A
17030 2x30V 2x2,9A
98x50 mm, 1,60 kg

R120 120VA

nur 48,90 DM

12015 2x15V 2x4,0A
12020 2x20V 2x3,0A
12024 2x24V 2x2,5A
12030 2x30V 2x2,0A
95x48 mm, 1,30 kg

R 250 250VA

nur 62,40 DM

25018 2x18V 2x7,0A
25024 2x24V 2x52A
25030 2x30V 2x4,2A
25036 2x36V 2x3,5A
115x54 mm, 2,40 kg

R 340 340VA nur 69,90 DM

34018 2x18V 2x9,5A
34024 2x24V 2x7,1A
34030 2x30V 2x5,7A
34036 2x36V 2x4,7A

R 500 500VA

nur 94,- DM

50030 2x30V 2x8,3A
50036 2x36V 2x7,0A
50042 2x42V 2x6,0A
134x64 mm, 3,7 kg

118x57 mm
2,8kg

R 700 700VA

nur 117,- DM

70030 2x30V 2x12,0A
70036 2x36V 2x10,0A
70042 2x42V 2x 8,3A
139x68 mm, 4,1 kg

Programmerweiterung

50048 2x48V 2x52A 70048 2x48V 2x7,3A
50054 2x54V 2x4,6 A 70054 2x54V 2x6,5A
50060 2x60V 2x4,2A 70060 2x60V 2x5,8A
Ringkerntransformatoren aller Leistungsklassen
von R 170 bis R 700 sind auch mit Spannungen
Ihrer Wahl lieferbar!

Magliche Eingangsspannungen:

110V; 220V, 110/220V

Maogliche AusgangssBannungen: Eine Einzel-
spannung oder eine Doppelspannung von

8V bis 100V (z.B. 2x37,5V).

Der Preis dafiir betragt: Grundpreis flir den
Serientrafo gleicher Leistung plus 12,- DM.
Zusétzliche Hilfsspannung zwischen 8V und 50V
von 0,1A bis 0,8A 5,- DM.

Schirmwicklung zwischen Primér- und
Sekundar-Wicklung 4,- DM.

Die Lieferzeit fiir Sonderanfertigungen
betragt 2-3 Wochen.

Der Katzensprung
zum
Superpreis

Wechselrichter (Spannungswandler)
220V 50Hz Wechselspannung aus der
12V= oder 24 V= Batterie!

AuBer den aufgefiihrten Typen ist noch
ein umfangreiches Gerateprogramm in
Industriequalitét lieferbar.

FA-Wechselrichter

Fiir hohe Anspriiche und universellen Einsatz
220V~ aus der Batterie, kurzzeitig hoch
iberlastbar

verpolungsgeschiitzt

FernsteueranschluB

Frequenz konstant

50Hz + 0,5%

Wirkungsgrad

tiber 93%

sehr geringer

Leerlaufstrom

12V oder 24V zum gleichen Preis lieferbar.

Betriebsbereiter offener Baustein
ohne Gehéuse:

FAS5F 200VA 194,40 DM

FA 7 F 400VA 269,70 DM

FA9F 600VA 339,00 DM
Betriebsbereites komplettes Geréat im
formschonen Stahlblechgehéuse:
FA5G 200VA 244,00 DM

FA7 G 400VA 329,00 DM

FA9 G 600VA 398,00 DM

WECHSELRICHTER-LADEGERAT
Zwei Gerate in einem

1. Hochleistungs-
Wechselrichter
220V, 50Hz aus der
Batterie, hoch iiber-
lastbar, Schutz gegen

therm. Uberlastung,
autom. Abschaltung
bei KurzschluB, Fern-
steueranschluB, ge-
ringer Leerlaufstrom,
hoher Wirkungsgrad.

2. Leistungssgarkes Batterieladegerat
Formschones Stahlblechgehause mit
Tragegriff, ideal fiir Camping, Reisemobile,
Wochenendhéuser usw.

Mit diesem Gerit betreiben Sie Verbraucher
wie zB. Beleuchtung, Motoren, Fernseher usw.
Im Ladebetrieb werden Batterien beliebiger
Kapazitat geladen.

PREISSENKUNG!!!

WL 412 12V 400VA
WL 424 24V 400VA
WL 612 12V 600VA
WL 624 24V 600VA
WL 924 24V 900 VA

Batteriekabel 3 m
Fernbed.-Kabel 6 m
Netzkabel f. Laden

DM 398,00
DM 398,00
DM 469,00
DM 469,00
DM 559,00
DM 15,00
DM 12,00
DM 950

NEUHEITEN @ NEUHEITEN @ NEUHEITEN @ NEUHEITEN ® NEUHEITEN @ NEUHEITEN

Wechselrichter der Spitzenklasse

Die universelle tragbare Stromversorgung fiir alle Félle.

Ausgangsspannung 220V = 2%, stabil bei jeder Art von Belastung und bei Schwankung der Versor-
gungsspannung @ bis zur doppelten Nennlast iiberlastbar @ sinusartiges Verhéltnis zwischen Effektiv-
und Scheitelwert ® Frequenz 50Hz, quarzstabilisiert ® Verpolungssicher und kurzschluBfest ®

automatische Einschaltung bei Belastung

UWR 12/ 600 12V=auf220V 50Hz 600VA
UWR 12/1000 12V= auf 220V 50Hz 1000 VA

UWR 24/1000 24 V= auf 220V 50Hz 1000VA
UWR 24/2000 24V= auf 220V 50Hz 2000VA

Batterieladegerate der Spitzenklasse
automatische Ladespannungsiiberwachung @ dauerkurzschluBfest ® Ladestromregelung in weitem
Bereich unabhéngig von der Versorgungsspannung

12V - 20A 12V - 50A

24V - 20A 24V - 50A

DIESE NEUHEITEN WERDEN AB MAI 84 LIEFERBAR SEIN!
PREISE UND GENAUE TECHNISCHE DATEN ENTNEHMEN SIE BITTE DER LISTE C 4/84




Kabellos

.
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<

ENGEL-Ldtpistole

ENGEL-Létpistole
in Ladestellung
I6tbereit

O

. . . unterwegs und keine Steckdose.

- o )
Keln Problem! Vorteil: Besonders leicht und sehr

handlich.
... mit dem ENGEL-L®
i AL Liter B 50 SET \\teitig: vollig potentiaitreles Liten an

unabhingig, kabellos und wieder- MOS-Bauelementen.

aufiadbar. ENGEL-Léter, millionenfach bewshrte
Qualitats-Létwerkzeuge fiir Profis +
Heimwerker

ENGEL GMBH - RHEINGAUSTR. 34-36
D-6200 WIESBADEN-SCHIERSTEIN
TEL.: (0 6121) 28 21 - TELEX: 4186 860

ENGEL

rEmpfangen Sie Sender aus aller Welt! |

Das ,,GewuBt wie" des weltweiten Empfangs l
]»m_gn r{i; 1] ‘

Lotbereit in nur 9 sec.

Bis zu 100 Létstellen mit einer
Aufiadung.

Mit Létstellenbeleuchtung und
Ladekontrollanzeige.

Komplett mit Ladegerét und drei
verschiedenen Létspitzen.

Zubehor: Ladekabel zum Nach-
laden in Kraftfahr + Boot

vermittelt Ihnen das Buch:

Sender &
Frequenzen 1984

Jahrbuch der Kurzwellenhérer
Handbuch fiir weltweiten KW-Empfang

Das einzige aktuelle deutschsprachige
Jahrbuch uber samtliche Rundfunksender
aus aller Welt, die auf Kurzwelle bei uns emp-
fangen werden konnen. Es enthalt alle wich- y
tigen Informationen liber jeden Sender aus %)
uber 140 Landern: Sendefrequenzen, Sen- .
dezeiten, Adressen und viele andere interes-
sante Hinweise.

AuBerdem: Komplette Frequenzliste der Rundfunksender auf Kurzwelle Horfahrpla-
ne der deutsch- und englischsprachigen Sendungen aus aller Welt, geordnet nach
Sendezeiten. Alle Grundlagen und wichtigen Informationen iber die Praxis des
erfolgreichen Kurzwellenempfangs. Vorstellung empfehlenswerter KW-Weltempfin-
ger. Jeder Kédufer erhalt im Laufe des Jahres drei Nachtrage mit allen up-to-date
Informationen.

272 Seiten, zahlreiche Abbildungen,

DM 36,80 (inkl. drei Nachtrége)

Und fur Funkspezialisten haben wir die

KW-Spezial-Frequenzliste

AM-SSB-CW-RTTY — See- u. Flugfunk, Pr genturen, Zeit: 1, Meteo, ...

Die ,KW-Spezial-Frequenzliste" ist das Gegenstlick zu obigem Buch und befaBt sich
mit den ,anderen", den ,speziellen" Sendern. Im Hauptteil sind alle (iber 8000)
Sender im Bereich von 1,6 bis 30 MHz (ausgenommen Rundfunksender) nach Fre-
quenzen geordnet, mit allen wichtigen Angaben versehen und zusétzlich nach Funk-
bereichen (Seefunk, Flugfunk, . ..) sortiert. Ein besonderer Teil des Buches bringtalle
Informationen (ber die Nachrichtenagenturen (in RTTY /Funkfernschreiben). Im An-
hang: Rufzeichenliste und Adressenverzeichnis.

Das unentbehrliche Nachschlagewerk fiir jeden KW-Funk-Spezialisten. 256 Seiten,
DM 26,80

Bestellung: Postkarte geniigt.
Wie liefern sofort mit Rechnung.

Siebel Verlag
5307 Wachtberg-Pech, Neustr. 2/24
Telefon (0228) 321434 )

OrbidSound-MiniGalaxis
Studiomonitor
Vollkommen universell
einsetzbare
Hochleistungsbox.
Besondere Eignung: i
Setzt seit Jahren MaBstéibe |
in Spitzen-HiFi-Anlagen,
Tonstudios (Abhérmoni-
tor), Diskotheken und als |
Musiker-PA (speziell elek-
tron. Orgel und Gesang).
Technische Ausriistung:
4-Weg-System, Bafireflex
(nurinternationale Spit-
zenchassis): 8 Tief-Mittel-
toner, 1 Mitteltonhorn,

1 Mittelhochtonhorn,

1 Ringradiator. Frequenz-
weiche mit Folienkonden- B Lo 2t :
satoren, 2 Ohm/4 Ohm MiniGalaxis, Bausatz 895,—, fertig 1050,—
umschaltbar. 3 Pegelstel- Weitere Fakten: Besonders preisgiinstig
ler. GehdusegroBe nur durch Direktvertrieb: Keine Handels-
40x61x35cm. Wahlweise spannen, fast keine Werbung. Die Box
auchals Aktivbox lieferbar wird zigtausendfach weiterempfohlen.
mithochwertiger Endstufe. Die MiniGalaxis ist das drittgroBte von
Wirkungsgrad: 0,3 Watt zehn Modellen (jeweils im Bausatz oder
fiir 90 dBain 2,5 m Ab- fertig). Preise ab DM 110,—. Ausfiihrliche
stand (2 Boxen). Informationen und Referenzen:
Schalldruck (maximal):  Postkartey (oder Anruf) geniigt.

115 dBa (2,5 m) ohne OrbidSound

horbare Verzerrungen.
Breitenhof 1 E

Belastbarkeit: 280 Watt
RMS, belastungssicher an 7460 Balingen 14 (Frommern)
(074 33)3102

500-Watt-Endstufen.

19 °-Gehause

im Profi-Design zum Superpreis
Material 1 mm Stahlblech
Frontplatte 4 mm Alu, mattschwarz

Ideal fur Slim-Line-EQ, 28-Band EQ, PA-Verstarker etc.

19”-Gehéuse fiir NDFL-Verstérker, Frontplatte 4 mm Alu,
gebohrt und bedruckt, Gehduse 1,5 mm Stahiblech,
schwarz lackiert, komplett gebohrt unser Preis DM 99,—

Gehéuse, komplett mit gebohrten Kiihlkérpern DM 159, —

Typ Hohe Preis
1HE 44 mm 45,—
2HE 88 mm 52,—
3HE 132 mm 62,—
4HE 176 mm 69,—
5HE 220 mm 75,—
6HE 264 mm 79,—
Chassis-Béden

lieferbar far 6,— DM

Alle Geh&use 255 mm tief

Alle Gehduse jetzt mit
schwarz strukturiertem
Kunststoffiiberzug verse-
hen. Dadurch extrem
kratzfest!

Preise incl. MwSt. Lieferung per NN. Handleranfragen
erwiinscht.

A/S-Beschallungstechnik, Gretzke & Siegel GbR
5840 Schwerte, Miilmkestr. 11, Tel. 02304/21477




Schaltungen

" Laborblater

Hinweis: Fortsetzung aus der Ausgabe 3/84

+Up(6V...12V) +Up(6V...12V) +Up(6V...15V)
R1 R1
%0 k0 R1
k0
PB1
4 PB1
EIN EIN
R4 40668 EIN
Sensoren
AUS 100K —/
R2 R2 h
R2 100k 4 100k
S Uaus
=4 P82 f ;
c1 k0 A AUS R3 PB2 R3
T 10k Last AUS T 10k

10n
~ Y LEDI JJ

i
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Bild 17. Sensorgesteuerter Schalter mit Selbsthaltung.

Bild 18. Tastergesteuerter Leistungsschalter.

4

Bild 19. Weitere Version eines tastergesteuerten Leistungsschalters.

In Bild 17 ist eine Sensortasterver-
sion der Schaltung nach Bild 16 an-
gegeben. Dazu wurde R2 auf 10
MQ vergrofiert. R4/C1 wirken als
Brummfilter.

Die Bilder 18 und 19 illustrieren
weitere Varianten fiir hohere
Schaltstréme.

Digitale Schaltungen

CMOS-Schalter lassen sich pro-
blemlos und oft vorteilhaft in Digi-
talschaltungen einsetzen. Sie erset-
zen dabei die mechanischen Schal-
ter. Man kann mit ihnen Wider-
stinde, Kapazititen, Impedanzen,
Verstarkungsfaktoren, Oszillator-
frequenzen usw. digital umschal-
ten.

Bild 20 verdeutlicht dies am Bei-
spiel eines digital umschaltbaren
Widerstandsnetzwerkes. Hier ist
der 4066B eingesetzt. Der wirksame
Widerstandswert ‘R’ ist in 16 Stu-
fen von null Ohm bis 150 kQ verdn-
derbar. Die Stufung betrégt im vor-
liegenden Fall 10 kQ, sie kann na-
tiirlich anders gew#hlt werden. Die
Stufung hiangt vom kleinsten Wi-
derstandswert ab. Die Werte der
vier Widerstdnde miissen im Ver-
haltnis 1:2:4:8 stehen. Die Stufen-
zahl 146t sich durch Hinzufiigen
weiterer Widerstdnde und Schalter
beliebig erweitern. Eine sechsstufi-
ge Anordnung mit Widerstdnden
im Verhiltnis 1:2:4:8:16:32 erlaubt
eine vierundsechzigstufige Wider-
standseinstellung.

In Bild 20 werden Kondensatoren
umgeschaltet. Die wirksame Kapa-
zitdt ‘C’ ist in sechzehn Stufen zwi-
schen null Farad und 15 nF in 1-nF-
Stufen umschaltbar. Auch hier ist
eine Erweiterung auf mehr Stufen
einfach durchfiithrbar.

Die Schaltungen der Bilder 20 und
21 eignen sich z.B. auch sehr gut
fir mikroprozessorgesteuerte Wi-
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derstands- und/oder Kondensator- R

netzwerke oder zum Anschluf3 an R ,a"

einfache Logikschaltungen wie 7

Aufwirts/Abwirtszéhler oder Biidi20 Ein # Aus
BCD- Codierschalter. Ein Aug l Bild 21 J

Bild 22 zeigt die prinzipiellen An-
wendungen in einem digital um-
schaltbaren Tiefpalfilter erster
Ordnung.

Digitale Verstarkungsverstellung ist

(a)

H—l
[ S—

=
(b)
Bild 22. Einsatz der Schaltungen nach

Bild 20 und 21 in einem digital verstell-
baren TiefpalBfilter.

A B C D ‘R’
0 0 0 0 150k
0 0 0 1 140k
0 0 1 0 130k D
0 0 1 1 120k 100 k
0 1 0 0 110k a
0|1 |0]1 100k "
0 1 1 0 90k ;
o |11 ]1] 8ok /- c ik
1 0 0 0 70k 100k Re
1 0 0 1 60k
1|of|1]|o0 50k e
1 0 1 1 40k a
1 [1]o]o 30k e -5V %
1 |1]o]1 20k ﬁ""’ * a7k o
1 1 1 0 10k i
1 1 1 1 0k _L
A
Bild 20. l6stufiger, digital steuerbarer 100k
Stufenwiderstand. ‘R’ ist in 10 kQ-Stu- Bild 23. Einsatz der Schaltung nach Bild

fen zwischen null Ohm und 150 kQ ein-
stellbar.

20 zur digitalen Verstarkungseinstellung
zwischen 0 und 1 in 16 Stufen.

l_ no l ‘I' 4n0 J- A B C D «

l -1 2n0 8n0 0 0 0 0 On

. D c B 00| 0 1 In

4 7 It 7 ojo|1]o 2n

9 1 1 I 0|01 1 3n

°/ / / /L o|l1]o]o 4n

/ { o101 Sn

ic1d iIcle IC1b ICla 8 i i (1) _6";

1 0 0 0 8n

1 0 0 1 9n

1C1: 40888 1 ook 100k 100k 100k 10| 1|0 10n

1 0 1 1 11n

. _L. 1 1 0 0 12n

1 1 0 1 13n

Bi : g b= S : 1 1 1 0 14n
ild 21. 16stufiger, digital gesteuerter Stufenkondensator. ‘C’ ist in 1-nF-Stufen zwi- 1 1 1 1 15

schen null Farad und 15 nF einstellbar. n
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sehr einfach méglich, wenn man

Beim Einsatz dieser Schaltungen er-

die Anordnung nach Bild 20 in den +8¥ Bild 26. Digitale dekadische Bereichs-  geben sich zahlreiche Vorteile. Er-
Gegenkopplungspfad eines Opera- I umschaltung. stens 4Bt sich sagen, daB die An-
tionsverstarkers einfiigt. Die Bilder 4] 8 w7 zahl der parallelen Zweige nahezu
23 und 24 verdeutlichen dies. Die beliebig ist. Zweitens ist der Gleich-
Verstérkung einer derartigen Schal- 10k lauf der Zweige automatisch ge-
tung entspricht dem Verhiltnis 3 gec IC1: 40668 wihrleistet, wenn man alle Schalter
R::Re, wobei R, der Widerstand im ] 100k vom gleichen Generator ansteuert.
Gegenkopplungspfad und R. der Frequenz
Eingangswiderstand ist. Die Ver- I_‘LIOOn _T_'I()n T i Die Schaltung nach Bild 27 14t
starkung der Schaltung nach Bild 1 % e - sich in einen variablen Mehrfach-
23 kann man in sechzehn Stufen T -|_ T kondensator umwandeln, wenn
von je Yis von Null bis %45 veran- faus 3 3 3 man statt der Bereichswiderstinde
dern. /L Kondensatoren einsetzt. Die wirk-
1 . 1 same Kapazitdt wird dann mit ab-
In der Schaltung nach Bild 24 ist iCla IC1b iClc nehmendem Tastverhiltnis gerin-
die Verstdrkung ebenfalls in sech-
zehn Stufen verdnderbar, aber hier J' 10k 100k 100k BE:
ganzzahlig von 1...16. Zu beach- b Das Prinzip der Schaltung nach
ten ist, da3 der Operationsverstar- e Bild 27 148t sich mit der in Bild 28
Re 'L 100n a b [ d
r—— 8 I
Ra Rb Rc Rd a b c d
R’&« Elsu 69“ 9k1 9k1
r Bild 20 S'CS’ 3 6/ 6/ é'/ 6/ A ~ e
£, N o IS
IC2a IC2b IC2¢ ic2d
L variables l l l l a b c d
_l_ 1 Tastverhaltnis a b & 4
n0 | py,p2 :IN4148 } f 1 f
T IC2 :40668 RV1a RVIb RVIc RV1d
Bild 24. Digitale Verstirkungseinstel- —
lung zwischen 1 und 16 in 16 Stufen. _L Alle Widerstandszweige sind zwischen

ker in diesen Schaltungen mit sym-
metrischen Betriebsspannungen
versorgt wird, so daB die Steuer-
spannungen fir die Schalter zwi-
schen der negativen und der positi-
ven Betriebsspannung geschaltet
werden miissen.

In Bild 25 ist die Anordnung nach
Bild 20 zur digitalen Frequenzum-
schaltung eines astabilen Multivi-
brators mit dem 555 angegeben.

Bild 26 zeigt den Einsatz von
CMOS-Schaltern als Bereichswih-
ler eines in drei Dekaden umschalt-
baren astabilen Multivibrators mit

+9V
o[ 8] 2k7
7
10k
3 555 [2
RB“
5
faus Bild 20

v ,

=

Bild 25. Digitale Frequenzeinstellung ei-
nes astabilen Multivibrators mit dem 555
in 16 Stufen.
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10k und 100 k. mit R1 in Stufen einstellbar.

Bild 27. Nachbildung eines verinderlichen 4fach-Widerstandes.

dem 555. Hier ist immer nur einer
der drei Schalter aktiviert. Wenn
man die Schaltungen der Bilder 25
und 26 kombiniert, erhilt man ei-
nen Rechteckgenerator, dessen Fre-
quenz in weiten Bereichen digital
umschaltbar ist.

Nachbildung von
Mehrfach-
potentiometern
und édhnliche
Anwendungen

Eine der sinnvollsten Anwendun-
gen ist die Nachbildung von Mehr-
fachpotis und verdnderbaren Kapa-
zitdten. Das Prinzip ist recht ein-
fach und in Bild 27 illustriert. Hier
wird ein Vierfachwiderstand nach-
gebildet, der im Bereich 10
kQ...100 kQ einstellbar ist. Die
obere Signalgrenzfrequenz betrigt
etwa 15 kHz. Der 555 erzeugt in
dieser Schaltung ein 50-kHz-Recht-
ecksignal, dessen Tastverhaltnis im
Bereich 11:1 bis 1:11 mit dem Poti
R1 verdndert werden kann. Die
Rechteckspannung gelangt an die
Steuereingénge der CMOS-Schalter
4066B. Die Steuereingidnge der vier

Schalter sind parallel geschaltet. In
Reihe mit jedem Schalter liegt ein
Bereichswiderstand (Ra, Rp usw.).
Ein wirksamer Widerstandszweig
ist z. B. zwischen den Anschliissen
a-a vorhanden, ein weiterer zwi-
schen b-b usw. Da die Schaltfre-
quenz (50 kHz) wesentlich héher
als die hochste Signalfrequenz (15

kHz) ist, hingt der wirksame Wi-

derstand der Zweige direkt vom
Tastverhiltnis der Steuerspannung
der CMOS-Schalter ab.

angedeuteten Methode so erwei-
tern, dal man ‘echte’ Mehrfachpo-
tis nachbilden kann. In jedem
Zweig liegen hier zwei Wider-
standsstrecken in Reihe. Die eine
wird direkt angesteuert, die andere
mit dem gegenphasigen Steuersi-
gnal. Dann nimmt der wirksame
Widerstand der einen Strecke zu,
wéhrend sich der der anderen
Strecke vermindert. Auch hier ist
die Anzahl der parallelen Zweige
nahezu beliebig.

b
Skl ﬁ

a
Ra Rb
9k1
% /
q g :
ICla IC1c =
a b é / N\
Aus Aus
Ra Rb
9k1 9k1 Aus Aus
Steuer
Ein / é), a b
_ﬂ.--.,n-.'. ( IC1: 40668
IC1d

00—
o
o

|

b

Bild 28. Nachbildung eines Doppelpo-
tentiometers.
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Schaltungen

Operationsverstarker
in Mef}- und
Priifschaltungen

Ein- und Zweiweggleichrichter, Wechsel-/
Gleichspannungsumsetzer fiir Digital- und
Drehspulmefgeriite, Referenzspannungsquellen
und Spannungsstabilisatoren

Operationsverstiarker eignen sich
hervorragend fiir Prizisions- und
Spitzenspannungsgleichrichter, fir
Gleichrichterschaltungen, deren
Ausgangsgleichspannung dem Ef-
fektivwert einer Eingangswechsel-
spannung entspricht und fir feste
oder variable Spannungsquellen
zum Aufbau von geregelten Strom-
versorgungen. Beim Einsatz von
Gleichspannungsdigitalvoltmeter-
modulen lassen sich mit OpAmps
digitale Mehrbereichsmefgerite
realisieren, die Wechselspannun-
gen, Wechselstrome und Wider-
stande messen konnen.

In Verbindung mit Drehspulmefige-
riten eignen sich Operationsver-
stiarker zum Aufbau von elektroni-
schen Gleich- und Wechselspan-
nungsvoltmetern,  Mikroampere-
metern, Ohmmetern mit linearer
Skala und dhnliche Anwendungen.

Elektronische
Gleichrichter

Konventionelle Dioden arbeiten bei
der Gleichrichtung von Wechsel-
spannungssignalen geringer Ampli-
tude nur sehr unvollkommen und
keineswegs als ideale Gleichrichter.
Wenn die Amplitude der Eingangs-
wechselspannung namlich unter-
halb der DurchlaB- oder Diffu-
sionsspannung liegt, leitet die Di-
ode nicht. Bei Siliziumdioden be-
triagt die Diffusionsspannung etwa
600 mV.

Kombiniert man Siliziumdioden
mit Operationsverstarkern, so kann
man die wirksame Durchlaf3span-
nung um einen Faktor reduzieren,
der der Leerlaufverstarkung des
OpAmps entspricht. Diese Kombi-
nation wirkt dann als idealer
Gleichrichter bis herab zu Ein-
gangswechselspannungen von
Bruchteilen eines Millivolts. Bild 1
zeigt eine Schaltung dieses Typs.

Die Schaltung nach Bild 1 arbeitet
als nichtinvertierender Verstarker,
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wobei die Diode im Gegenkopp-
lungszweig liegt und das Ausgangs-
signal am invertierenden Eingang
abgegriffen wird. Ist das Eingangs-
signal positiv, wird auch der Aus-
gang positiv. Bereits einige Mikro-
volt Eingangsspannung geniigen,
um den Operationsverstarkeraus-
gang auf die Diffusionsspannung
von 600 mV zu bringen. Jetzt be-
ginnt die Diode zu leiten.

Der Gegenkopplungspfad iber die
Diode zwingt den invertierenden
Eingang, exakt allen positiven Ein-
gangsspannungen zu folgen, die
grofer als einige Mikrovolt sind.
Die Schaltung arbeitet somit als
Spannungsfolger fiir positive Ein-
gangsspannungen.

In Bild 2 ist dargestellt, wie die
Schaltung nach Bild 1 zum Spitzen-
spannungsgleichrichter ~abgewan-
delt werden kann. Hinter der Diode
sind der Kondensator C1 und der
Widerstand R1 parallel angeord-
net. Der Kondensator kann sich
sehr schnell iiber D1 auf den Spit-
zenwert der Eingangsspannung
aufladen, aber nur langsam iiber
R1 entladen, wenn die Eingangs-
spannung unter den Spitzenwert
lauft. IC2 wirkt als hochohmiger
Puffer und verhindert Riickwir-
kungen von ausgangsseitigen Bela-
stungen.

Zu bemerken ist noch, dafl} beide
Schaltungen einen sehr hohen Ein-
gangswiderstand bieten.

Prazisionsgleichrichter

Die Gleichrichterschaltung nach
Bild 1 weist einen ziemlich schlech-
ten Frequenzgang auf. AufBerdem
kann eine merkliche negative Aus-
gangsspannung auftreten, wenn der
Sperrwiderstand der Diode DI
niedrig ist. Die Eigenschaften der
Schaltung nach Bild 3 sind gegen-
iiber der von Bild 1 erheblich bes-
ser. Den Vorteilen steht jedoch eine
merklich niedrigere Eingangsimpe-
danz gegeniiber. Der Operations-
verstirker arbeitet als invertieren-
der Verstirker. Ist das Eingangssi-

gnal negativ, wird der Ausgang po-
sitiv. Dadurch leitet Diode D1, und
an R2 steht eine positive Spannung.
Unter diesen Bedingungen ent-
spricht die Spannungsverstarkung
dem Ausdruck (R2+RDI1)/R1,
wobei RD1 der Widerstand der
Diode D1 in Durchlafrichtung ist.
Solange die Spannung an D1 noch
unterhalb der Diffusionsspannung
liegt, ist die Diode sehr hochohmig.
Daraus resultiert eine sehr hohe
Verstarkung des Operationsverstéar-
kers. Sobald D1 leitet, ist ihr
DurchlaBwiderstand vernachléssig-
bar, und die Spannungsverstarkung
entspricht R2/R1. Die Schaltung
arbeitet als invertierender Prazi-
sionsgleichrichter und reagiert auf
negative Eingangssignale.

Wenn das Eingangssignal positiv
wird, zeigt der OpAmp-Ausgang
negative Spannung; diese wird je-
doch durch D2 auf 600 mV be-
grenzt. Die Spannung hinter DI
weicht deshalb nur geringfiigig von
null Volt ab.

Durch Vertauschen der Diodenpo-
laritat 1aft sich die Schaltung auch
fiir positive Eingangsspannungen
verwenden. Es entsteht dann eine
negative Ausgangsspannung.

In Bild 4 ist dargestellt, wie man
durch Hinzufiigen eines weiteren
invertierenden Verstarkers einen
Prazisionszweiweggleichrichter er-

+3V
2y 7
D1
6 R1
7461
3, A ING148 1ok
Aus
Wechselspannung R -9V Ein
Ein 100k i R3
6 4k7

1

Bild 1. Einfacher Einweggleichrichter.

-

TN 4148
Aus
(eine Halbwelle)

L

Bild 3. Prizisionseinweggleichrichter.

Wird die Eingangsspannung nega-
tiv, geht der Ausgang auf die nega-
tive Séattigungsspannung des
OpAmps, die Diode ist gesperrt.
Der Sperrwiderstand (typisch einige
100 MQ) der Diode bildet mit dem
Widerstand R1 einen Spannungs-
teiler. Mit den angegebenen Bautei-
lewerten betridgt die ‘negative’ Ver-
starkung etwa —60 dB. Die Schal-
tung folgt daher positiven Ein-
gangsspannungen, unterdriickt
aber negative und bietet die Cha-
rakteristik eines nahezu idealen
Gleichrichters.

+9V
+9V 20 7
2 IC2 6
. D1 741
Ic1 6 3. A
4 741
+ % IN4I4LB _gy
-9V Aus
Ein b

| +
G R1
Twp M0

L

Bild 2. Spitzenspannungsgleichrichter mit gepuffertem Ausgang.
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R4 RS

R1
10k

IN4148

10k

Aus
(beide Halbwellen)

-

L

Bild 4. Prazisionszweiweggleichrichter.

hélt. IC2 addiert an seinem inver-
tierenden Eingang den doppelten
Wert der gleichgerichteten Span-
nung von IC1 mit der Eingangs-
spannung, um den Zweiweggleich-
richtereffekt zu bekommen. Bei ne-
gativer Eingangsspannung ist die
Ausgangsspannung von ICI gleich
Null, so daB} die positive Ausgangs-
spannung von IC2 der negativen
Eingangsspannung entspricht. Bei
positiven Eingangsspannungen
steht am Ausgang von IC1 eine ne-
gative Spannung. Der doppelte
Wert dieser Spannung (iiber
R3—R5) wird mit der positiven
Eingangsspannung (itber R4—R35)
addiert, so daf als invertierte Sum-
me die positive Eingangsspannung
am Ausgang von IC2 ansteht. Die
Schaltung liefert also unabhingig
von der Polaritdt der Eingangs-
spannung immer eine positive Aus-
gangsspannung oder, anders ausge-
driickt, den Absolutwert.

Wechsel-/Gleich-
spannungsumsetzer

Die Schaltungen der Bilder 3 und 4
lassen sich  zu Prézisions-
wechsel-/Gleichspannungsumset-

zern erweitern, wenn man zunichst
die Verstidrkung der Gesamtschal-
tung so auslegt, daB3 der Formfak-
tor der Wechselspannung beriick-
sichtigt wird. Danach wird die wel-
lige Gleichspannung integriert, so
dafl man eine saubere Gleichspan-
nung erhilt, die dem Effektivwert
der Eingangswechselspannung ent-
spricht. Die Bilder 5 und 6 geben
Beispiele derartiger Schaltungen.
Zu beachten ist, daB diese Schal-
tungen nur bei sinusférmigen Ein-
gangsspannungen richtige Ergeb-
nisse liefern.

In der Schaltung nach Bild 5 ist die
Spannungsverstarkung mit dem
Widerstandsverhéltnis R2/R1 auf
2,22 eingestellt, um die Formfak-

torkorrektur zu bekommen. R2

und CI1 bilden das Integrations-
netzwerk. Allerdings weist die
Schaltung eine hohe Ausgangsim-
pedanz auf, so daB bei niederohmi-
gen Lasten noch ein Impedanz-
wandler (Spannungsfolger) nachge-
schaltet werden muf3.

Bei dem Wechsel-/Gleichspan-
nungsumsetzer nach Bild 6 ist ein
Zweiweggleichrichter  eingesetzt.
Daher betrégt hier die Verstiarkung
fiir die Formfaktorkorrektur nur

1,1. Die Integration erfolgt mit RS
und C1. Die Ausgangsimpedanz
dieser Schaltung ist niedrig.

Umsetzer
fiir Digitalvolt-
metermodule

Dreieinhalbstellige Digitalvoltme-
termodule sind heute als IC verhilt-
nismaBig preiswert erhiltlich. Sie
bilden den Grundbaustein fiir indi-
viduell gestaltbare Mehrbereichs-

Mehrbereichsgleichspannungsam-
peremeter.

Mit dem Modul lassen sich auch
Wechselspannungen oder -stréme
messen, indem einer der vorher be-
schriebenen Wechsel-/Gleichspan-
nungsumsetzer vorgeschaltet wird.
Bild 7 zeigt eine derartige Lésung.
Die Eingangsimpedanz der Schal-
tung ist sehr hoch. Der Operations-
verstdrker arbeitet in der nichtin-
vertierenden  Betriebsart.  Die
Gleichstromgegenkopplung ge-
schieht tiber R2, die Wechselstrom-

i

Ein (~)
Ueff =0...2V

2M2
’—D e
c2 D2
4u7  ING1AB
6 =
R1 "HI"~Eingani
100k gang
Digitalvalt-
3 metermodul
1
Ein L z.B. 7106,
(Bendtigt Gleich- ! 7107
stromverbindung 220n
nach "COMMON")
RY1 “LO"-Eingang
2k2
e COMMO
- & MM
COMMON N
[-Up(Vss)

Bild 7. Wechsel-/Gleichspannungsumsetzer fiir Digitalvoltmetermodule.

Bild 5. Priziser Einweg-Wechsel-/
Gleichspannungsumsetzer.
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oder Mehrfunktionsdigitalmefige-
rite. Die Module werden meistens
aus einer 9-Volt-Batterie gespeist.
Thre Maximalanzeige betrigt im all-
gemeinen 199,9 mV. AuBerdem ha-
ben sie eine sehr hohe Eingangsim-
pedanz. Mit einem solchen Modul
1aBt sich leicht ein Mehrbereichs-
gleichspannungsvoltmeter aufbau-
en, wenn man seinem Eingang ei-
nen umschaltbaren Spannungsteiler
vorschaltet. Greift man die MeB-
spannung an einem umschaltbaren
Shuntwiderstand ab, erhilt man ein

gegenkopplung iiber C1—C2 und
das Dioden-Widerstand-Netzwerk.
Die Verstiarkung des Umsetzers ist
in einem kleinen Bereich mit RV 1
verdnderbar, um die Formfaktor-
korrektur exakt einstellen zu kon-
nen. Die gleichgerichtete Spannung
wird dann iiber R6—C3 integriert.
Der ‘COMMON’-AnschluB des
Moduls liegt intern etwa um 2,8 V
unterhalb der positiven Betriebs-
‘spannung + Up. Der LF 355 ist an
+Up, ‘COMMON’ und —Uy an-
geschlossen.

Hinweis: Fortsetzung in Heft 5/84
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Individuelle zum Teil noch nicht veroffentlichte
Bausitze und LS-Daten im neuen 330 seitigen

Lautsprecherbuch

gegen 20,- DM-Schein oder Uberweisung auf das
Postscheckkonto Dtmd Nr. 162217-461

Stiitzpunkthandler fiir: o
Audax, Dynaudio, Celestion, Eton, Focal, Igm’,
Lowther, Seas, Scan Speak, Vifa und Wharfedale

NEU: Aktiv-Frequenzweichen mit Basssteuerung
(Feed-Forward

Preisliste 83/84 gegen Riickporto anfordern
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hifisound

lautsprechervertrieb

4400 miinster - jidefelderstraBe 35 - tel. 0251/47828

BILLIGER
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SCHRAULANDT

/7€ Die High-End-Klasse

SAC: das Verstarkerkonzept ohne Philosophie, dafiir mit Kbpfchen
Patentierte Schaltung; uniibertroffene Wiedergabe auch im Vergleich
2um Weltstandard; bewahrt in der professionellen HiFi-, PA- und I
Studiotechnik

ISAC 400-F Hochleistungs-EndverstéirkerI

ISmus-DauenonlewsIung an 4 Ohm: 450 Watt l

lvlmpulsiewsmng an 4 Ohm 700 Watt I
Ddmpfungsfaktor 800

| stew rate =130 V/us
Klirrfaktor bei Nennleistung: 0,003 %
TIM1g0 <003% |
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|| betriebstertiger Baustein DM 428,87

Ein leistungsfdhiges Netzteil ist das A und O fir einen Verstarker l
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| mit 40000 uF Siebkapazitt: komplett DM 304,38
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sehr aufwendig (8 OPs) und sehr wirksam mit DC- und Subsonic-

ISchu(z. (Ubertemperatur, Schwerlastanlauf, etc.

Ibetrlebstemger Baustein fir 2 Kanale DM 142,50
Weiterhin sind lieferbar Verstdrker von 80 bis (iber 1000 Watt sowie

Sonderschaltungen der Studiotechnik. Info auf Anfrage. Versand per
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Telefon: 0521/39 1149 . Telex: 932083

elrad 1984, Heft 4

Lautsprecher % Zubehor % Bauanleitung
Schnellversand aller Spitzenfabrikate
JBL - ELECTRO-VOICE - KEF - RCF - MULTICEL - FANE
CELESTION - DYNAUDIO - MAGNAT - GOODMANS
Katalog gegen DM 4,- in Briefmarken

LAUTSPRECHER

LSV-HAMBURG
Tel. (0 40) 2917 49

Postfach 76 08 02
2000 Hamburg 76

UNSERE
LAUTSPRECHER-BAUSATZE

SIND SPITZE!

IMF
FOCAL
CELESTION
AUDAX
KEF

Detaillierte Info gg. Bfm.
DM 1,80 (S 20.- sfr. 2,-)

LAUTSPRECHER-VERTRIEB
OBERHAGE

PREISLISTE '84
Mit interessanten Neuheiten.

Bitte anfordern!

Pf.1562, Perchastr.11a,D-8130 Starnberg

in Osterreich: IEK-AKUSTIK
Bruckner Str. 2, A-4490 St. Florian/Linz
Schweiz: ARGON Hifi

Spezial-Aktivweichen fur IMF, KEF und

Buendengasse 6, CH-2540 Grenchen

HiFi-Lautsprecher in den
besten Boxen de;

S - . -

Wir bieten Ihnen die groBe Auswahl an
@ Lautsprecherchassis

® kompl. Bausdtzen

@ Frequenzweichen

@® Profi-Luftspulen bis 2,5 mm
® Zubehor

— Lieferung sofort ab Lager —

- Draht

Unterlagen gegen 3 DM in Briefmarken.

Welt!

cher-Eigenbau mit

lagen DM 10,-

div. Bauvor:

AUDAX-Vertrieb fiir Deutschland und Osterreich:

proraum GmbH
Abt. Elektroakustik
Postfach 101003

4970 Bad Oeynhausen 11
Tel. 057 31/955 44

Telex 9724842 kroe d
24-Std.-Telefonservice

Unterhaltungselektronik

/.

Soundgenem

Best.-Nr. 419

L. Schiissler
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Best.-Nr. 474, DM 10,80
J. Tech
Lautsprecherboxen

Best.-Nr. 476, DM 10,80
R. Golz
HiFi-Boxen

Fordern Sie Prospekte an!
TOPP-Buchreihe Elekironik

erhalten Sie im Buchhandel
und im Elektronik-Fachgeschaft.

frech-verlag

7000 Stuttgart 31, TurbinenstraBe 7

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang




Nachtrag Hifi-Netzteil

Noch einmal:
Hifi-Netzteil

In elrad 3/84 wurde auf den Seiten 22 ff. ein
Netzteil fir Hifi-Leistungsendverstirker be-
schrieben. Speziell im Zusammenhang mit dem
NDFL-Verstarker bestand ein reges Interesse am
Nachbau dieser Schaltung. Leider traten beim
Aufbau mehrerer Netzteile einige Male Mingel
auf, deren Ursache und Beseitigung unserem
Laborteam starkes Kopfzerbrechen bereiteten.
Manche Netzteile arbeiteten einwandfrei, bei
einigen war die Stabilisierung mangelhaft, ob-
wohl kein Fehler beim Aufbau oder bei den Bau-
elementen festzustellen war.

Nach langen Versuchen wurde uns klar, daB fiir
dieses Verhalten Toleranzen bei den Transisto-
ren T2—4 verantwortlich waren. Die Schaltung
reagierte sehr stark auf geringe Abweichungen
der typischen Transistordaten.

Da nicht jeder Hobby-Elektroniker iiber die
MeBeinrichtungen verfiigt, um Exemplarstreu-
ungen zu erkennen, haben wir uns entschlossen,
eine Alternative zur Schaltung aus Heft 3 anzu-

so versierten Hobby-Elektroniker wirmstens
empfohlen! Es handelt sich dabei um eine Va-
riante der bew#hrten Schaltung aus elrad 9/83.

Als Léangsregeltransistoren werden die Darling-
tons T1,101 verwendet, deren Basen iiber die
Stromquellen T3,103 versorgt werden. Ein Teil
dieses Stromes flieit auch iiber die Kollektor-
Emitter-Strecke von T2/102, der wiederum vom
Differenzverstarker T4,5 bzw. T104,105 ange-
steuert wird.

Der Differenzverstirker vergleicht einen mit
P1,101 einstellbaren Teil der Ausgangsspannung
mit der Referenzspannung an LED1,101. Steigt
die Ausgangsspannung, so steuert T5/105 den
Transistor T2/102 auf, der daraufhin der Strom-

geben. Und diese Alternative sei dem noch nicht *

Platinenlayout

quelle T3/103 und damit auch der Basis von
T1/101 soviel Strom entzieht, daB T1/101 zu-
nehmend sperrt, was ein Absinken der Aus-
gangsspannung zur Folge hat.

Der Widerstand R3/103 versorgt die Basis von
T1/101 mit einem zusitzlichen geringen Strom,
der ausreicht, im Einschaltmoment, wenn die
Stromquelle T3/103 mangels Ausgangsspan-
nung noch nicht wirksam ist, den Regelvorgang
einzuleiten. C2/102 unterdriickt die Schwingnei-
gung.

Im normalen Betrieb wirkt T2/102 als Regelver-

starker. Sollte der Ausgangsstrom einen mit
R1/101 vorgewihlten Wert jedoch iiberschrei-
ten, so bewirkt der Spannungsabfall an diesem
Widerstand eine Durchsteuerung des Transistors
— die Ausgangsspannung sinkt — die Strombe-
grenzung setzt ein.

Der Aufbau der Schaltung ist unkritisch, ebenso
die Auswahl der Bauelemente. Bei der LED soll-
te darauf geachtet werden, daf} ihre Durchlaf3-
spannung ungefdhr 1,7V betrdgt. Die meisten
roten LEDs sind geeignet, gelbe und griine
Typen kénnen hier nicht verwendet werden. [
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Bauanleitung zum Energiesparen
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Alle reden vom Energiesparen — wir nicht: wir tun etwas! Unsere Bauanleitung
zeigt, wie man die Heizkosten in den Griff bekommt.

Das Konzept basiert auf der Einsicht, daff nicht jeder Raum zu jeder Zeit geheizt
werden muf} und daB zu unserem Wohlbefinden nicht den ganzen Tag iiber die
gleiche (hohe) Raumtemperatur notig ist. Anders ausgedriickt: Mit unserer
Elektronik verlingern wir die Nachtabsenkung in den Tag hinein.

Die erste Baugruppe — die Uhr — sorgt fiir das priizise, netzsynchrone Schalten
der Heizkorper-Ventile (die Bauanleitung fiir die Uhr finden Sie in Heft 3/84).
Zwischen den Ventilen und den Schaltuhr-Ausgiingen steckt die Ansteuerelek-
tronik, die Sie in diesem Teil vorliegen haben.

Mit ‘Zonenventilen’ lassen sich einzel-
ne Heizkorper oder ganze Heizzonen
(daher der Name) elektrisch ein- und
ausschalten. Von den zahlreichen auf
dem Markt befindlichen Fabrikaten
haben wir das der Fa. Heimeier wegen

Elektrisch schaltbare
Heizkorperventile

der Betriebsspannung von 24 V ausge-
sucht. Die gefahrlose Spannung er-
laubt eine problemlose Schaltung und
Verkabelung.

Betriebsdaten:
Betriebsspannung: 24 V Wechselstrom

Dauerstrom: 0,13 A
Einschaltstrom: bis 1 A
Reaktionszeit: ca. 3 min

Ventil stromlos geschlossen, die Aus-
fithrung mit Handschalter kann auch
stromlos gedffnet werden.

elrad 1984, Heft 4

Ventilunterteile sind in gerader oder
Eckausfithrung, Normal- oder Schwer-
kraftausfithrung (letztere mit grofieren
Querschnitten) fir & ¥ bis 1/4" er-
haltlich. Auf diese Ventilunterteile der
Fa. Heimeier kann wahlweise aufge-
setzt werden:

Handverstellrad
oder Thermostatventil
oder Zonenventil

Wenn also schon Heimeier-Unterteile
vorhanden sind, konnen sie bestehen
bleiben.

Einschrinkungen

Bevor wir weiter ins Detail gehen, sol-
len einige Bedingungen nicht uner-
wihnt bleiben. Das System zielt im
Vergleich zu marktgéngigen Systemen
auf maximale Einsparung. Dadurch
wird die Vollautomatik etwas einge-
schrankt:

Teil 2

H. Klabunde

O in Tieffrost-Nédchten muf} beobach-
tet werden, daB die Absenkung
nicht iiberzogen wird

O bei langerer Abwesenheit ist eine
Umprogrammierung sinnvoll, z. B.
Dauerheizung auf niedriger Soll-
temperatur

O die Mischventilregelung muf3 nach
Storungen oder Stromausfall wéh-
rend des Tagesprogramms Vvon
Hand neu gestartet werden.

Die Antriebseinheit fiir ein Zonenventil

Die Relais-Treiber

Durch Verkoppelung von 2, 3 oder 4
Ausgidngen der Uhr in einem 4fach-
NAND-Gatter wird ein 5. Ausgang
(Kessel) geschaffen, ebenfalls mit Re-
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Bauanleitung: Heizungsregelung fiir Minimalverbrauch

lais fiir ein Zonenventil, das einer wei-
teren Heizzone zugeordnet werden
kann oder den gesamten Vorlauf zen-
tral zur Nachtabsenkung absperren
kann.

Dem Ausgang 1 kann ein externer
Thermostat (Pin 7 an der Steckerleiste)
vorgeschaltet werden, so daB dieses
Zonenventil wie ein normales Thermo-
statventil arbeitet. Diese Regelung ist
fiir den Raum gedacht, in dem die
Schaltzentrale untergebracht ist. Auch
die iibrigen Rdume kénnen auf einfa-
che Weise thermostatisch geregelt wer-
den, indem die 24-V-Ansteuerleitung
vor dem Zonenventil iiber einen Ther-
mostaten gefiihrt wird.

Ein weiterer Eingang fiir einen exter-
nen Thermostaten (Pin 6) steuert einen
Treibertransistor (T 17) fiir ein exter-
nes Relais, das fiir eine zentrale Rege-
lung mit einer Umwélzpumpe oder mit
einem Gasbrenner von einem Fiih-
rungsraum aus benutzt werden kann.
Die Verkoppelung dieser Linie mit
dem 4fach-NAND-Gatter vor dem
Ausgang 5 bewirkt, daf} das Brenner-
Relais nur aktiv ist, wenn mindestens

tet ist. Der Brenner-Ausgang ist also
nachts gesperrt. Der Zustand von
Brenner-Ausgang sowie von Ausgang
5 wird durch eine LED angezeigt.

Netzteil und Steuerelektronik

Ein 4-A-Trafo fiir 24-V-Sekundir-
spannung mit Zwischenabgriff bei
14—16V ist ausreichend fiir die ge-
samte Steuer- und Regelschaltung ein-
schlieBlich sechs Zonenventilen, sofern
nicht mehr als 2—3 gleichzeitig ein-
schalten. Die hohe Einschaltstromspit-
ze der Zonenventile ist nur kurz und
der Dauerstrom nicht iiber 0,2A
(Wechselstrom) je Ventil. Das Netzteil
ist mit auf Platine 1 untergebracht.
Der Hauptteil der Schaltung mit allen
Relais wird mit 12V Gleichspannung
versorgt, das Netzteil liefert bis 2 A.
Fir +9YV ist ein separater Spannungs-
regler (bis 1 A) vorgesehen. Aus dieser
Spannung wird mit dem ICL 7660 die
negative 9-V-Spannung erzeugt.

Aufbau und Inbetriebnahme

Fiir den Aufbau schlagen wir ein 19”-

einer der 4 Schaltausgange eingeschal- | R

Wie funktiomett s?

Netzteil Steuerelektronik ol

Im Netzteil auf Platxne 1 sind wcgmge
Besonderheiten erwahnenswert SR

Da ein normaler Spannungsrggler

nur max. 1A hefert, was fir den
kompletten Aufb§u der Schaltun&
nicht ausreichen wiirde, erfolgt eine
Strom-Verstarkung mit Leistungs-
‘transistor T11. R11 begrenzt d¢n
~durch den Spamnunggregler flieBen-
den Strom. Wenn nur eine Teilschal-
tung ohne Platine 3 und 4 vorgese-
hen ist, kann T11 ent?allen, RIList

durch eine Briicke zu ersefmn“ '!':'
Ebenso konnte dann Elko C11 mit

1000uF kleiner geWﬁhIt werden und
C12 entfallen. 5

‘Die negative Spannung von 9 V“erd ,

durch das spezielle ICL 7660 von In-
tersil erzeugt. Es enthilt eme
Ostzillator- und eine Schaltlogik, die

die beiden Kondensatoren Cl"‘l und
C18 mit einer Freqnenz von 10 kHz

umschaltet, so da3 eine Spannungs-
verdoppelung entsteht, Auch dieser
Schaltungsteil kann w;ggelassenx'
werden, wenn Platine 3 mcht ,benb
tigt wn'd il

Einschubgehiduse vor. Die Front wird
durch die Platinen 2b (Uhr) und 3a
(Thermostate, folgt im ndchsten Heft)
gebildet. Sie sind rechtwinklig mit je
einer bzw. zwei Hauptplatinen im Eu-
ropaformat (2a, 2¢ und 3b) verbunden
und ins Gehéuse gesteckt. Dazwischen
stecken noch die Platinen 1 und 4. Der
Trafo wird in eine Liicke plaziert und
auf eine Blechplatte geschraubt.

Die Verdrahtung der Steckerleisten
geht aus dem Blockschaltbild im letz-
ten Heft hervor, ebenso der Anschluf}
des Trafos, der externen Thermostate
und der Zonenventile. Die Sicherungen
am Trafo sollten nicht vergessen wer-
den, da das Netzteil nicht kurzschluB-
fest ist.

Fiir die Platinen gelten die allgemeinen
Aufbauregeln: Zuerst Widerstdnde,
Drahtbriicken, IC-Sockel, Kondensa-
toren und zum Schluf3 die Halbleiter
einloten, bei Elkos und Dioden auf die
Polung achten. Fiir T11, IC11, IC 12,
IC21 und IC22 empfehlen wir in je-
dem Fall Kiihlkorper.

Fiir nicht benétigte Ausgangslinien

)rZZ (2]

D15
INL1LB

" Platine 1. Netzteil fir Steuerelektronik
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Bauanleitung: Heizungsregelung fiir Minimalverbrauch

' NVie ?fu‘n’ikiioniert’:s_'?--' -

Die Schulmlm-Ausgange Meemes

he ;—Ieftﬁ,f3/84, ,Schaltbﬂd” CPU—“:
Platine —

'R7 bis R10 (Aus = 0, Ein = 1) und
~gelangen auf die Trelber-’l'ransmto- -
= ren T$4 bis T27 fur &le LED-Amex

Blg Ausgangss1gnale der Uhr = sxe-g !

- liegen an den Anschhis‘sen L

5

e

= Wexterverwendung werden die Si-

~gen (Ein = LED leuchtet). Fir die
gnale von den Kollektoren abgegrif-
fen, wo sie in invertierter Form vor-
Ilegen (Aus = 1, Ein = 0). Je nach

- Zuordnung des Anwenders konnen
die Ausginge beliebig an die dafiir
‘vorgesehenen Eingénge der weiter-
fﬁhrenden Planm;n angeschlossen .
werden .

:

:

i

Heizkorper -
Zonenventile
Raum &

Relals

28

Zonenventi|
Kesselausgang

gZS

LED 11
~Heizung ein

LED 12
Pumpe ein”

20

Externes
Relais
Pumpe
oder
Brenner

~ Die Relais-Treiber

Alle 4 Ausginge fithren auf Platine
1 und steuern dort die Relais-Treiber

: (T12 bis 15) Glelchzemg werden sie
im NAND-Gatter NI verkniipft,

dessen Ausgang 0-Signal hat, wenn
alle Schaltuhrausgénge ausgeschal-
tet sind (nachts). Mit Anderung der

~ Briicken 14 und 15 kann die Ver-

kniipfung auf 2 oder 3 Uhrausgénge
beschriankt werden.

Dieses UND-Signal geht als ‘Freiga-

~ be’ auf Platine 4, auflerdem wird es

mit Gatter N2 invertiert und steuert
den 5. Relaistreibertransistor T16
mit LED-Anzeige (alle Heizzonen
aus = LED geloscht). Weiterhin
wird dieses Signal mit dem Thermo-
stateingang Pin 6 an Gatter NS ver-
kniipft, dessen Ausgang einen weite-

- ren Treibertransistor T17 fiir ein ex-
ternes Relais (Pumpe oder Brenner)

steuert. Dieser Zustand wird eben-

- falls angezeigt (LED leuchtet, wenn

Thermostat geschlossen = zu kalt
und mindestens eine Heizzone aktiv
ist). Der andere Thermostat-Ein-
gang Pin 7 ist auf gleiche Weise mit
dem Uhr-Ausgang Raum 1 iiber
Gatter N3 verkniipft und kann das
Zonenventil Raum 1 wie ein Ther-
mostat-Ventil steuern. Fir diesen

~ Zustand ist eine Anzeige auf Platine

3 vorgesehen. Bei Benutzung dieses
Thermostaten mufl Briicke Br.12
eingesetzt werden, ohne Thermostat
die Briicke Br. 11.

Auf beide Thermostat-Eingénge
muB 0V geschaltet werden. Bei offe-

nen Thermostatschaltern halten R17
und 18 die Eingange der Gatter N3
und N5 auf 1-Signal.

Bei Sommer-Betrieb: Wichtig!

‘Wenn Sie — wie schon am Anfang

erwdhnt — die Heizung und die Hei-
zungssteuerung im Sommer kom-

plett ausschalten, aber trotzdem auf

die Anzeige der Zeit nicht verzichten
wollen, benotigen Sie fiir die Uhr
und fiir die Heizungssteuerung zwei
getrennte Stromkreise. In diesem

Fall ist es zwingend erforderlich, in

12V, 50mA
T12-16 BC 212
T17 BC 109

oder
externe

die Schaltleitungen von der Uhr zur
restlichen Elektronik (Pin 19, 20, 22,
24 CPU-Platine) jeweils Widerstén-
de von mindestens 47k einzufiigen
— am besten direkt an den Steck-
- kontakten der Uhr. Damit vermei-
den Sie den fiir CMOS-ICs durchaus
ungesunden Betriebszustand von an-
liegenden Steuersignalen und nicht-
anliegender Betriebsspannung.

Transistoren
Thermos-:

t
gte 1c1e

1C 15

N1-2
N 3-5

4012
4001

Anschluf

an Masse

Platine 1. Steuerelektronik fiir die Zonenventile
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Bauanleitung: Heizungsregelung fiir Minimalverbrauch

So werden die Front-Platinen der Uhr bzw. des Thermostaten mit den

Tréager-Platinen verbunden. Die gewinkelten Kontaktstiftleisten geben
elektrische und mechanische Stabilitdt und lassen sich gut justieren.

Ansicht der fertig bestiickten Platine 1. Links sieht man die Ansteuer-
Relais fiir die Zonenventile, rechts das Netzteil.

konnen die Bauteile einfach weggelas-
sen werden. Die Dioden D17—DI110
sind Freilaufdioden, sie schiitzen die
Transistoren beim Ausschalten der Re-
lais und miissen mit den Relais zusam-
men eingebaut sein.

Wir haben Relais mit gidngiger An-
schlulbelegung vorgesehen, die fiir
viele Typen pafit. Sollen Relais mit
niedrigerer Anschluflspannung betrie-
ben werden, 148t sich zwischen Transi-
stor und Relais behelfsmiBig ein pas-
sender Vorwiderstand einfiigen.

Fiir die Relais, die 220V auf Umwilz-
pumpe und Mischventil schalten, dient
die kleine Hilfsplatine 5. Sie paft in ei-
ne ‘Feuchtraumabzweigdose’ und
kann zur Vermeidung langer 220-V-
Leitungen in der Ndhe der Aggregate
angeordnet werden.

In der bisherigen Ausbaustufe wird
nur eines der drei Relais benétigt. Den
Anschluf} zeigt das Blockschaltbild in
Heft 3/84.

Eine ndhere Beschreibung der Zonen-
ventile eriibrigt sich, weil eine Betriebs-
anleitung mitgeliefert wird. Wenn
nach Anlegen von 24V am Ventil of-
fensichtlich keine Reaktion erfolgt,
nicht ungeduldig werden, denn es dau-
ert iiber 1 Minute, ehe der Mechanis-
mus warm ist und das Ventil 6ffnet.
Die Verkabelung zu den Zonenventilen
ist problemlos. Die NYFAZ-Kabel mit
2x0,75 mm Querschnitt verschwinden
hinter FuBleisten, Tiirrahmen, Tape-
ten oder konnen in Heizungsschéichten
entlanglaufen. Ein Tip fiir die Lei-
tungsfithrung: Von der Zentrale auf
kiirzestem Weg senkrecht zum Keller
und Boden und waagerecht weiter, um
von oben und unten zu den einzelnen
Heizkorpern zu gehen.

60

Sofern alles aufgebaut und richtig an-
geschlossen ist, kénnen die ICs in die
Sockel gesteckt, die Trafo-Sicherungen
eingesetzt, und nach sorgfiltiger Prii-
fung, ob die 220-V-Anschliisse den Si-
cherheitsanforderungen entsprechen,
kann eingeschaltet werden. Keine
Angst, wenn die Anzeigen der Uhr
dunkel bleiben — erst nach Driicken
der Taste ‘Uhr’ erscheint ‘Sonntag
12:00’. Nun kann die Uhr program-
miert werden.

Programmierung der Schaltuhr

Die ersten 8 Tasten haben eine Doppel-
funktion:

‘l1/Montag’
‘2/Dienstag’
‘3/Mittwoch’
‘4/Donnerstag’
‘S/Freitag’
‘6/Samstag’
“7/Sonntag’
‘0/téglich’

Nach Driicken einer Doppelfunktions-
taste wird die Zuordnung durch die
nachfolgende Taste

‘Ausgang’

(Tag,

‘Uhr’
bestimmt.
Weitere Tasten sind

‘Eingabe’  zur Programmierung
von Uhrzeit und
Schaltzeiten.

‘Ein’ Schaltfunktion fiir die
Ausginge.

‘Aus’ ‘Ein 1h’ bewirkt eine
Einschaltung zur ein-

‘Ein 1h’ gegebenen Zeit und

Ausschaltung 1 Std.

spéter. Diese Funk-
tion ist interessant,
weil sie fiir eine Ein-
und Ausschaltung nur
einen Speicherplatz
kostet.

sowie 3 Loschtasten

‘Loschen Eingabe‘ 16scht alle
Anzeigen.

‘Loschen Ausgang’ Da ein — auch
unbeabsichtig-
ter — Druck
auf die Taste
alle Schalt-
funktionen
16scht, haben
wir zwei Ta-
sten in Reihe
geschaltet.
Beim gewollten
Loéschen der
Schaltzeiten
miissen beide
gleichzeitig be-
téatigt werden.

Bei der Programmierung muf} die Rei-
henfolge der Tasten genau eingehalten
werden, die eingegebenen Werte er-
scheinen in der Anzeige.

Bei einer falschen Eingabe erscheint
‘99:99’. In diesem Fall auf ‘Léschen
Eing.’ driicken und von vorn begin-
nen. Eine Falscheingabe kann sich ge-
legentlich auch durch Tastenprellung
ergeben.

Einstellen der Uhr:

‘Eingabe’
Wochentag ‘1’—*7°
lTag’
Uhrzeit ‘0:00’—23:59°
‘Uhr’

elrad 1984, Heft 4
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Beim Driicken der Taste ‘Uhr’ lauft
die eingegebene Minute mit Sekunde 0
an. Fine Anzeige der Sekunden ist
nicht moglich.

ein- und 11:30 wieder ausschalten). Bei
einer Serie von Eingaben fiir den glei-
chen Ausgang brauchen die Tasten ‘1’
und ‘Ausgang’ nur einmal betétigt zu
werden.

Programmierung der
Schaltzeiten

mit taglicher oder wochentlicher Wie-
derholung:

‘Eingabe’

Sl)_‘4’

‘Ausgang’

‘1’—*7’ oder ‘0’ fir téag-
lich

(Tag’

‘0:00°—*23:59’

‘Ein’, ‘Aus’ oder ‘Ein 1h’

Ausgang

Wochentag
Uhrzeit

Mit einer solchen Eingabe ist 1 Spei-
cherplatz belegt. Die Belegung erfolgt
durch die letzte Taste, d.h. bei einer
Fehleingabe bis einschl. der Uhrzeit
kann mit der Taste ‘Loschen Eing.’ die
Anzeige wieder geloscht und von vorn
begonnen werden. Da 20 Speicherplét-
ze vorhanden sind, kann die zuletzt ge-
nannte Programmierung mit beliebi-
gen Werten 19mal wiederholt werden.
Bei der 21. Programmierung erscheint
¢88:88’. Das bedeutet: ‘nicht mehr an-
genommen, Speicher voll’.

Wir erwihnten bereits, dafl die Taste
‘Ein 1h’ fiir Ein- und Ausschalten nur
einen Speicherplatz kostet, wahrend
mit Taste ‘Ein’ oder ‘Aus’ je ein Spei-
cherplatz gebraucht wird.

Die Programmierung von Schaltzeiten
ohne Wiederholung erfordert ebenfalls
Speicherpldtze, die allerdings nach
Ausfithrung der Befehle wieder frei
werden. Diese Befehle sind nur bis 23 h
59’ im voraus moglich. Unterschiede in
der Programmierung:

Die Taste ‘Eingabe’ wird nicht ge-
driickt, statt der Uhrzeit werden die
Stunden und Minuten bis zum Schal-
ten eingegeben. Wenn z.B. um 8:00
programmiert wird:

‘1,

‘Ausgang’
2:30°

‘ein’
dann erscheint mit der Taste ‘ein’ die
Uhrzeit 10:30 zur Kontrolle. Das be-
deutet Einschalten des Ausgangs 1
nach 2 h 30’, also um 10:30 Uhr. Die
Funktion ‘Ein 1h’ ist in dieser Be-
triebsart ebenfalls moglich (im obigen
Beispiel wiirde Ausgang 1 um 10:30

elrad 1984, Heft 4

Uberlappung von Schaltzeiten

Diese sind unbeschrinkt moglich, d. h.
ein Ausgang schaltet immer nur, wenn
er sich zum Zeitpunkt des Schaltbe-
fehls in Gegenposition befindet und
verandert sich nicht, wenn er bereits
die Position hat. Bei zwei gleichzeiti-
_gen entgegengesetzten Befehlen ist das
Ergebnis unbestimmt.

Handschaltung der Ausginge ist auf
einfache Weise moglich. Mit Tasten-
folge

‘ 1 ’_‘4’

‘Ausgang’

‘Ein’, ‘Aus’ oder ‘Ein 1h’
schaltet sie den betreffenden Ausgang
sofort, und dieser bleibt solange in die-
ser Position, bis er von Hand oder aus
dem Programm einen Gegenbefehl er-
hilt.

Programmloschung kann gesamt oder
teilweise erfolgen. Mit der Tastenfolge
‘1,
‘Ausgang’
‘Ldschen Ausgang’

—
~
<

Ein - Aus

1
SZu
¢ 1

Auf-Zu

e

von Platine &4

o
<

Schalter
| fur
| Handbetrieb

|
|

_ by
T
|
|
|

wird z.B. das ganze Programm fiir
Ausgang 1 geloscht, mit

‘Mo,

‘Tag’

‘Loéschen Ausgang’
das ganze Programm fiir Montag.

Die Tasten ‘Loschen Ausgang’ allein
— ohne vorherige andere Eingaben —
16schen das gesamte Programm aller
Ausgéinge.

Abfrage des Speicherinhalts

Sie erfolgt auf dhnliche Weise:
Bei der Tastenfolge

Gl’

‘Ausgang’
und wiederholtem Driicken der Taste
‘Ausgang’ erscheint bei jedem 2. Ta-
stendruck ein Speicherinhalt auf der
gesamten Anzeige, bis das ganze Pro-
gramm von Ausgang | angezeigt ist.
Ebenso kann mit der Tastenfolge ‘mo’
— ‘Tag’ — ‘Tag’ usw. das Programm
fiir jeden Tag abgefragt werden. Am
SchluB3 der Abfrage verlischt die LED
fiir den betr. Ausgang bzw. Tag.

Die Anzahl von 20 Speicherplétzen fiir
4 Ausginge und Wochentagsprogram-
mierung mag auf den ersten Blick zu

L
RI

Rl 53

I
[
|
von 1
Platine 1
|
|
|

Platine 5

Platine 5. Schaltbild fiir die Pumpen- und Mischventilsteuerung

niedrig erscheinen.

Endschalter

Mischventil -
motor

| Um walzpumpe
oder
Brenner
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Bauanleitung: Heizungsregelung fiir Minimalverbrauch

Stiickliste

Platine 1 (Relaistreiber und Netzteil)
Widerstédnde
R11 2R2 1W
RI11A 10R
R12—16,19 10k
R17—18 100k
R110—111 680R
Kondensatoren
Cl11 4700uF (siehe

Text) Elko
Ci2,13,15,17,
18 10uF/25V Elko
Cl4,16 100nF Folie
Halbleiter
Di11—14 1N4004
D15—19 1N4148
DI110...112 1N4148
Tl TIP 2955

(m. Kiihlkérper)
T12—16 BC212 od. dhnlich
TE7 BC109 od. dhnlich
IC11 LM7812

(m. Kiihlkorper)
IC12 LM7808

(m. Kiihlkorper)
IC13 ICL7660
IC14 CD4012
IC15 CD4001
LED11—12 Griin 5 mm
Sonstiges

Trafo Trll OV/16V/24V/4 A
Sicherungen 1x0,63 A, 2x2AT

5 Relais Siemens Type
023037-A0002-A101

Steckerleiste 31polig, IC-Fassungen

Platine 5
(Pumpen- und Mischventil)

Relais Siemens 23037-A0002-A101

Stiicklisten

Bestiickungspline zur Uhr siehe
Heft 3/83

Platinen 2a/2b (Uhr: CPU- und
Anzeigeplatine)

Widerstdande

R23,24 100k

R25 47k
R26,27,28,29 6k8
R210,212,214,

Bestiickungsplan zu Platine 1. Die eingekreisten Ziffern ganz links geben die Pinbelegung auf der
Steckerleiste an

C29 10n Folie
C210 470n Folie
C211 47p ker.
Halbleiter

T21,22,23,24, BC184
25,26,27,28,29 (oder dhnlich)
T210,211,212

T213,214,215, BC184

216 (oder dhnlich)
D23,24,25,

26,27,28,29, IN914 od.
210,211 1N4148

I1C23 TMS1122
I1C24 SN75492
LED21,22,23,

24,25,26,27,

215 rot, 5 mm
LED210,211,

212,213,214 gelb, 5 mm
LED216,217,

218,219,220 griin, 5 mm
LED28,29 griin, 3 mm
LED221,222, 7-Segment-Anzeige
223, 224 HA1107 griin
Verschiedenes

Eingabetasten 20 Stiick Typ D6 mit
farbigen Tastenkappen (Versand
Conrad, Radio Rim u.a.)

1 IC-Fassung 28polig
Kontaktstiftleisten gewinkelt 32
Kontakte (Hersteller Hirschmann)
Gehduse 19” Einschubtriger fiir Eu-
ropakarten

Platine 2¢ (Uhr: Netzteil)
Widerstdnde

216,223,225,

227,229 470R
R211,213,215,
217,224,226,

228,230 10k
R218,219,220,
221,231,232,

233,234 100R
R222 120R
R235,236 6k8
R237,238,239,

240 680R
Kondensatoren

C28 1000u/10V

R21 82R

R22 100R
Kondensatoren

C21 100n Folie

C22 4700u 25V Elko

C23,25 10u/16 V Elko
C24,26 100n Folie
C27 100 Elko
Halbleiter

BR21 400V/1500 mA
IC21 7808

I1C22 7812

D21 1N4001

D22 1N4001
Verschiedenes

Tr21 Printtrafo 12V/1 A
Sicherungshalter

Sicherung 0,63 A mt
Relais Siemens 023037-A0001-A101
Steckerleiste 31polig
2 Kiihlkoérper

SIHUA W]
PATRUETR ¢

U; Steuer -

spannung

Bestiickungsplan fiir Platine 5
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Da aber die meisten Schaltzeiten ‘tég-
lich’ gebraucht werden und Uberlap-
pungen unbegrenzt moglich sind, 1dBt
sich bei geschickter Ausnutzung viel
machen.

Beispiel:

Ein Ausgang soll montags um 5:00, die
iibrigen Werktage um 7:00 und sonn-
tags um 9:00 einschalten. Dafir
braucht man nicht 7 Eingaben fir je-
den einzelnen Tag, sondern kommt mit
4 aus:

Montag 5:00 ein
tdglich 7:00 ein
Sonntag  7:01 aus
Sonntag  9:00 ein

Nach jeder Benutzung der Tastatur
wird mit der Taste ‘Uhr’ wieder die
Uhrzeit angezeigt.

SPITZENCHASSIS

von FOSTEX, KEF, AUDAX, SCAN-SPEAK, ELECTRO-
VOICE, FOCAL, PEERLESS, CELESTION, MULTICEL, SEAS.

l Boxenbau.
Preisganstige Paketangebote.
Umfangreiche Unterlagen gegen 3,00 DM in Briefmarken.

I Lautsprecher-Versand oder
G. Damde
Wallerfanger Str. 5,

. 6630 Saarlouis

“Astreine” Video-Uberspiclungen
selbst gemacht!

Mit dem ViTector-S, dem handlichen Video-Uberspielverstirker, der all Thre Probleme
I 16st, wenn es darum geht, qualitativ einwandfreie Uberspielungen von Videorecorder
zu Videorecorder zu machen . . . gleichgiiltig zwischen welchen Systemen (VHS,
I Beta, Video 2000 etc.) . . . auch wenn die Videorecorder unterschiedliche
Anschliisse (6pol. DIN oder getrennte Audio-/Video-Buchsen) haben. Das alles
I geht automatisch und verlustfrei! Aber auch das ist moglich: mitschauen (Bild-
I und Tonkontrolle) einer Uberspielung sowie gleichzeitiges Herstellen mehrerer
Kopien. Und, und, und.. . . Informieren Siesich tiber dieses Video-Universal-Gerat.
Oder bestellen Sie gleich direkt beim Hersteller:

ViTec - Audio-Video GmbH
3003 Ronnenberg, Postfach 57
Telefon (051 09) 1400

e s s o o —— e — e —— — S S S S S S S— —

o Heizung Platine 5

Akustische Leckerbissen von ACR: Eck-Horn-Bauséatze, Radial-Holzhorner, Sechskant-Pyramiden,
Bauplane f. Exponentialhdrner, Transmission-Line u. BaBreflexboxen. S&mtl. Zubehdr zum

Tel. (0681) 398834
HE I = = = I = = = = = = = =

Das Platinen-Layout
fiir die Platine 1 (Re-
lais-Treiber und Netz-
teil) finden Sie auf den
Seiten 41 und 42 im
Heft 3/84. Im nichsten
Heft folgt die Beschrei-
bung der Thermostat-
Platinen 3a/3b.

ACR-Vorfiihrstudio
Nauwiesenerstr. 22
6600 Saarbriicken 3

Audax, Celestion, Dynaudio,
Seas,

Objektive Beratung
zum Selbstbau von

Electro - Voice,
Scan-Speak, RCF, KEF,

HIFI - BOXEN
DISCO- BOXEN
MUSIKERBOXEN ua

Dipl. Ing. FH Ronald Schwarz
¢ 0 BLACKSMITH
Richard - Wagner - Str. 78
6750 Kaiserslautern
Tel.: 0631 16007

Vifa, Eton, Focal
u.a.

AuBerdem umfangreiches
Bauteile - und Zubehorsortiment

Preisliste gegen 1,- in Bfm.

Coupon

Anzeige ausschneiden und an ViTec schicken.

Oder einfach ,ViTector-S* auf eine Postkarte schreiben.

Prospekt kommt sofort und unverbindlich.

erspielungen

A

SAKAI SA 5055, 300 W

150 W Sinus, 20-25 000 Hz, 8 Q, 4 Wege,
5 Systeme, Bafireflex.

Bestiickung: CD-fest; 1 x 260 mm, TT,
1x210 mm TT, 1x125 mm MT, 2x100 mm HT
mit Alukalotte.

Gehause schwarz 800 x 330 x 300 mm,
abnehmbare Frontbespannung.

5 Jahre Garantie!
Spitzenqualitat aus Danemark.

Spitzenpreis ............ nur 299.90
(648.— unser Preis bisher)
Marantz-Verstarker, 2x 60 W (348.—") . ... .. .. 250~

Marantz-Verstérker, 2x 100 W (498.-") ............ 350.~
Marantz-Receiver, 2x 50 W (448 —*) . 350~
Marantz-Recorder, Dolby B, LED(398.~*) .......... 298.~

* unser Preis bisher

ARENA P 1430, 150 W
100 W Sinus, 20-30 000 Hz, 8 Q, 3 Wege,
CD-fest,

Superbestiickung m. Vifa/Seas-Chassis.
1x210mmTT, 1x105 mmMT, 1x95mmHT,
Gehause in NuBbaum und Schwarz,

490 x 270 x 250 mm,

abnehmbare Frontbespannung.

5 Jahre Garantie!
Spitzenqualitat aus Danemark.

Superpreis . .. ........ nur 199.90

(448.— unser Preis bisher)

Pioneer-Recorder, 2 Motoren, Dolby B (498.—)
Relaissteuerung, Timer Rec-Play
Marantz-Plattenspieler, Subchassis (398~ . . ... ... 298.~
Quartz, Direct-Drive

Pioneer-Recorder, Dolby B + C, Auto-Reverse

SUPER-SOUND ZUM WAHNSINNSPREIS

Spitzen-Hi-Fi-Lautsprecherboxen zum absoluten Superpreis durch Einkauf direkt ab Werk

SAKAI SA 3035, 120 W
80 W Sinus, 20-25 000 Hz, 3 Wege,
Bafreflex, 8 Q

Bestiickung: CD-fest, 1 x 210 mm TT,
1—=130 mm MT, 1 x 100 mm HT,
Gehause schwarz, 520 x 300 x 210 mm,
abnehmbare Frontbespannung.

5 Jahre Garantie!
Spitzenqualitat aus Danemark.
Sensationspreis . . . ... nur 99.90
(248.— unser Preis bisher)

Alle Artikel originalverp. mit voller
Garantie. Preis inklusive 14 % MwSt.,
unfrei per Nachnahme.

Hi-Fi STUDIO ,,K*
Postfach 10 06 34
Weserstr. 36, 4970 Bad Oeynhausen, Tel. 0 57 31/2 77 95

elrad 1984, Heft 4
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Mischpuit fiir Biihne und Studio

Teil 2: Subsummen
Eckart Steffens

Alle Eingangskanile sind fertig? Nun
denn, auf in die zweite Runde: jetzt
geht’s an die Subsummen mit den Ef-
fektkanidlen und LED-Anzeigen. Ge-
niigend Lotzinn sollte bereitstehen . ..

Das Allgemeine

wieder vorab. Bevor das erste Zinn
flieB3t, bitten wir Sie, den Text zu lesen
— es gilt, einige Feinheiten zu beach-
ten! SchlieBlich sollen hinterher alle
Platten passen, und das Ausléten fal-
scher Teile soll auf ein Minimum redu-
ziert werden.

Ein Subsummenzug unterteilt sich in 4
Blocke, die wir unterschiedlich be-
zeichnet haben und die nachfolgend
auch jeweils getrennt beschrieben wer-
den. Fiir unseren Mixer brauchen Sie 4
Subsummenplatinen, wir brauchen
spéter jedoch noch zwei weitere Plati-
nen fiir die Stereosummen (die aber
anders bestiickt werden!). Lediglich
die LED-Anzeigen sind dann auf allen
6 Summen gleich, so daf} Sie eine genii-
gende Menge ICs und Leuchtdioden
beschaffen koénnen: im Dutzend be-
kanntlich billiger.

Effect send

ist eine der einfachsten Stufen des ge-
samten Pultes. Verwendet wird Y4
OpAmp, der als Summierverstarker
(mit den Auskoppelwiderstinden 27
kOhm in den Eingangsziigen) geschal-

64

tet ist. Am Summenpunkt (invertieren-
der Eingang) werden Sie daher jetzt
und auch spater kaum ein Signal mes-
sen konnen. Dies darf allerdings nicht
dariiber hinwegtduschen, daB diese
Leitung genauso empfindlich ist wie je-
de andere NF-Signal fiithrende Leitung
im Pult auch. Das Ausgangssignal die-
ser Stufe dient zur Ansteuerung der Ef-
fektgerate, wie z. B. Hall, Echo, Pha-
ser oder Flanger. Da das Ausgangssi-
gnal dieser Gerite wieder in das Pult
gelangen muf} (man konnte hierfiir ei-
nen normalen Eingangskanal nehmen,
hétte diesen dann aber nicht mehr fiir
ein Mikrofon zur Verfiigung), ist El-
Mix pro Subsumme mit einem

Effect return

ausgestattet. Sie haben also 4 zusétzli-
che Eingiange mit Leitungsempfind-
lichkeit — Ihr 8-Kanal-Mixer hat sich
zu einem 12-Kanal-Mixer gemausert.
Nehmen wir wieder einen internen
Nennpegel von +6dBm an, dann hat
dieser Line-Eingang mit einer maxima-
len Eingangsverstarkung von 28 dB ei-
ne Empfindlichkeit von 6 — 28 = bes-
ser als —20dB: hinreichend fiir alle
Musikereffekte am Markt. Natiirlich
lassen sich vollig problemlos auch Stu-
dioeffekte anschlieBen. Die Klangrege-
lung dieser Stufe ist ein Kompromif
aus Platz und Leistung. Ganz darauf
verzichten wollten wir aber auch nicht,
denn die Notwendigkeit, die oftmals
miesen Ubertragungseigenschaften
von Effektgerdten zu korrigieren oder
lastiges Effektrauschen zu bekdmpfen,
stellt sich 6fter, als man moéchte. Unter
die Rubrik Bedienungskomfort fallen
auch der hier vorgesehene Flachbahn-
regler und der vorhandene Mute-
Schalter, mit dem sich der Effektkanal
schnell génzlich abschalten 143t.

Wenn Sie jetzt die Bestiickung fiir die-
se beiden Stufen aufbringen, ist bereits
die halbe Summenplatine fertig! Soll-

ten Sie R14 und R15 nicht sofort fin-
den: Sie befinden sich ganz unten auf
der Platine und werden spiter, wenn
auch der Rest der Platine bestiickt ist,
mit zwei verdrillten Schaltdrihten an
das Panorama-Potentiometer PS5 ange-
schlossen. Die miteinander zu verbin-
denden Punkte sind jeweils gleich nu-
meriert.

Was den Effekten recht ist, sollte dem
Aufnahmesignal billig sein: Auch zur
Zusammenfassung der Signale von den
Spursammelschienen wird nur ein
Summierverstiarker benétigt. In diesem
Falle wird ¥4 IC2 dazu herangezogen.
Das von dieser Stufe bereitgestellte
Signal wird dann iiber den Flachbahn-
regler P10 direkt auf die Bandmaschi-
ne gegeben. Wenn man mithéren
mochte, was aufgenommen wird (auch
Hinterband), oder wiahrend der Auf-
nahmesession einen Eindruck vom
akustischen Meisterwerk  braucht,
dann mul} eine Abhéranlage her, fir
eine Mehrspurbandmaschine sogar mit
Mischpult fiir die verschiedenen Spu-
ren. Frither ging es nur mit Um-
stecken: dann war in der Regel die Ein-
stellung der Aufnahme-Eingangskani-
le futsch. EIMix hat daher das Misch-
pult im Mischpult, in der Fachsprache:

Tape cue

Dazu wird ein Ausgangssignal von der
Bandmaschine auf einen eigenen Vor-
verstarker (IC 2b) gegeben und sodann
sogar mit P8 panoramamaifig aufge-
teilt. Es gibt also die Moglichkeit, ein
vollig eigenstdndiges Stereobild zu er-
stellen! Die Summierverstéarker fiir die
Cue-Sammelschienen werden in den
Hauptsummen sein, und, dies sei vor-
weg verraten, auch eine Moglichkeit
beinhalten, den Cue-Weg als Submix
fiir das Hauptstereosignal zu schalten.
Dazu ein Blick auf die Polarititsver-
héltnisse im Pult: IC2a dreht die Phase
um 180 Grad, und auch IC2b bewirkt
180 Grad Phasendrehung. Insgesamt
also 360 Grad oder 0 Grad, eine wichti-
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~ Biihne/Studio

ge Voraussetzung dafiir, daB dieses Si-
gnal spiter als Subsummensignal dem
Hauptstereosignal beigemischt werden
kann.

Das vom Band kommende Signal, und
bei Subsummenbetrieb damit auch das
eigentliche Subsummensignal, wird
iiber ein

LED-Bargraph-Peakmeter

angezeigt. Hier eine kompromifllose
Ausfithrung mit insgesamt 60dB An-
zeigeumfang! Damit ist jederzeit be-
quem zu kontrollieren, ob und was auf
Band ist, und auch ungewollte Storge-
rausche sind bei der gebotenen Emp-
findlichkeit ‘optisch’ einfach feststell-
bar. Zugleich wurde hier ein Peakme-
ter gewidhlt, das im Gegensatz zum
VU-Meter eine andere und fir Auf-
nahmen geeignetere Charakteristik
aufweist. Die Riicklaufzeitkonstante
wird maBgeblich durch C17 bestimmt;
hier sollte unbedingt ein Kondensator
mit kleinem Leckstrom und auflerdem
enger Toleranz eingebaut werden. Die
Empfindlichkeit des Peakmeters wird
durch drei Bauelemente bestimmt: R30
und R32 legen ‘Vollaussteuerung’ fir
jede 10er-LED-Kette fest, R23 be-
stimmt die Verstirkung der aktiven
Gleichrichterstufe 1C2c. Mit der ange-
gebenen Dimensionierung und R23 =
33 kOhm erhilt man eine Empfindlich-
keit des Peakmeters von ca. —10dBv
fiir eine Anzeige von 0 dB. Den endgiil-
tigen Wert fiir R23 sollten Sie jedoch
erst spiter im Zusammenspiel mit Th-
rer Bandmaschine festlegen und die
beiden Printbohrungen so lange offen-
lassen oder hier zwei Lotnégel einset-
zen, auf denen dann R23 befestigt wer-
den kann. Gleich ein Tip: Eine mit
Normwerten bestiickte Widerstandsde-
kade zum Anklemmen erleichtert die
Arbeit sehr!

Wenn Sie jetzt die Bauteile fiir das
Peakmeter bereitgelegt haben, konnen
Sie eigentlich mit der Bestiickung be-
ginnen. Aber Vorsicht: 1C3 und IC4
(LM 3915) werden von der Leiterseite,
nicht von der Bestiickungsseite aufge-
16tet! Wenn Sie hier eine Fassung be-
nutzen wollen, biegen Sie die An-
schliisse der Fassung waagerecht ab
und loten Sie sie dann auf die Print-
platte. Leider war dies im Layout nicht
zu umgehen, denn die Anschliisse des
3915 liegen ‘genau in der falschen Rei-
henfolge’. Wir nehmen aber an, daf
Sie dies kleine Handikap meistern wer-
den ...
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Ein Bauteil, an dem Sie ebenfalls nicht
sparen sollten, ist C18: er dient vorran-
gig zur Unterdriickung von ‘Schalt-
knacksen’ beim Auf- und Ablaufen
der LED-Sdule. Im Zweifelsfall daher
die Kapazitiat eher grofler als kleiner
wihlen, aber die maximale Bauhohe
beachten: die Platinen liegen spéter in
40 mm Abstand nebeneinander!

Der Einbau der LEDs bereitet keine
besonderen Schwierigkeiten; lassen Sie
die AnschluBdrihtchen so lang wie
moglich und biegen Sie die LEDs erst
beim Einbau der Platine ab. Es hilft
sehr und sieht auch besser aus, wenn
man alle 20 LEDs eng nebeneinander
auf die Klebefliche eines schmalen
Streifens schwarzen Tesa-Gewebeban-
des legt, dann das Band straff einmal
um das ganze LED-Paket zieht und so-
dann das iiberstehende Band mit einem
scharfen Messer (Grafikermesser,
Skalpell) entfernt. Das so entstandene
saubere, gerade LED-Band (bei dem
hoffentlich alle LED-Anschliisse in der
richtigen Reihenfolge stehen!) 1463t sich
dann sehr leicht als Ganzes montieren.

One, Two, Test ...

Soweit alles 0.k.? Schalter, Buchsen
eingebaut? Verbindungsleitung zwi-
schen P5 und R14/15 nicht vergessen?
Keine fehlenden Drahtbriicken? Plati-
ne noch einmal kontrolliert? Dann
montieren Sie noch R34, R35, C19 und
C20, und wir kénnen mit dem Test be-
ginnen.

Die MeBgerite vom letzten Mal stehen
wohl noch, wir kénnen daher unmittel-
bar Betriebsspannung (£ 15 V) anlegen
und, nachdem, wie gehabt, alle Poten-
tiometer auf Mitte stehen, anfangen zu
messen.

Dazu brauchen wir jedoch wieder ei-
nen Spezialadapter. Sie konnen die
schon oben erwidhnte Widerstandsde-
kade mit Krokodilklemmen nehmen
und auf 47 kOhm einstellen oder sich
ein passendes Kabel anfertigen.

O Vorbereitungen:

Generator auf 1 kHz, Ausgang auf
+6dBm = 1,55V einstellen.

1. Generator iiber 27-K-Widerstand an
C1, Pluspol, anschlieen. Messen mit
Oszilloskop und Millivoltmeter an
Buchse ‘TO EFF’. Sollwert: sauberer
Sinus, ca. +6dBm, verdnderbar mit
P1 zwischen OV und ca. 3,1V
(+12dBm).’

2. Generator iiber Klinkenkabel an
Buchse ‘FROM EFF’. Messen an
C8/R8 (oberer Abgriff von P6). Soll-
wert: sauberer Sinus, ca. +6dBm,
verianderbar mit P2 zwischen 0V und
vollstandigem symmetrischen Clip-
ping. Nun Schieberegler P6 mit drei
Stiickchen kurzem Schaltdraht (3—4
cm) einléten. Messung an R14/R15 bei
voll aufgezogenem P6: ca. +7,5dBm,

abhingig von PS5 ‘PAN’ und P6
‘LEVEL’.
Funktion der  Klangregler P3

‘TREBLE’ und P4 ‘BASS’ bei 10kHz
bzw. 100 Hz priifen.

3. Schieberegler P10 mit drei Stiick-
chen kurzem Schaltdraht (3—4 cm)
einloten und voll aufziehen. Generator
iiber 27-k-Widerstand an C11, Plus-
pol, anschlieBen. Messen mit Oszillo-
skop und Millivoltmeter an Buchse
‘TO TAPE’. Sollwert: sauberer Sinus,
ca. +6dBm, verdnderbar mit P9 zwi-
schen OV und ca. 3,1V (+12dBm).

Messen mit Oszilloskop und Millivolt-
meter an R21/R22. Sollwert: sauberer
Sinus, ca. + 1,5 dBm, verdnderbar mit
P7 zwischen 0V und vollstandigem,
symmetrischen Clipping.

4. Generator iiber Klinkenkabel an
Buchse ‘FROM TAPE’, 1kHz mit
Nennpegel der Bandmaschine fiir Voll-
aussteuerung einspeisen (oder, falls
vorhanden, maschineninternen Test-
tongenerator  verwenden).  Wider-
standsdekade an die Lotstifte fiir R23
klemmen und zunichst auf 330 kOhm
einstellen. +24V an R33 anlegen. Ei-
nige LEDs miiiten jetzt leuchten. Nun
Widerstandsdekade soweit zurtickdre-
hen (Richtung kleinerer Widerstand),
daB LD4 ‘0dB’ gerade eben aufleuch-
tet. Den so ermittelten Wert fiir R23
einldten.

Auf Halde -

Wenn Sie soweit gekommen sind, kon-
nen Sie durchatmen: Jetzt ist es fast
geschafft. Noch die Hauptsummen,
das Netzteil und ein biichen Verdrah-
tung ... aber all das zeigen wir Thnen
im nichsten (und letzten) ‘EIMix’-Bei-
trag. Wer etwas vorarbeiten mdchte,
kann die beiden Stereosummen bereits
mit den Stufen fiir Effect send,
Track out und Peakmeter vorbestiik-
ken — aber nicht mehr! Des weiteren
besorgen Sie sich schon jetzt etwa 25 m
versilberten, blanken Schaltdraht von
I mm Durchmesser und einige Meter

diinne, einadrig geschirmte Litze.
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i ioniert’: 0 Lt 1c Dxe Scha.ltuné folgt der bekann- “ 1 lerP6 hatzfrel arbeitet. IC 1d ist ein
il flmkt:lomert 3 hniin i ten  ‘Kuhschwanz’-Charakteristik | mchtmvemprender Verstarker, der
Effect refurn lealil imiEveiner: Ubergangsfrequenz von . * mit einer Verstéh‘kung von (1+ 10k/
- - e 2 _ca. 1kHz, die durch C6 und R6 be- 10k) = 2 = 6dB eine ausreichende
Uber eine Vorverstarkerstufe IC 1b,  stimmt wird. Die Verstarkung der |  Regelreserve fiir den Flachbahnreg-
die uber P2 auf eine maxnnale Ve  StufeIC ic kann nber P3 fiir then B ler bereltstellt. Die nachfolgende Pa-
starkung von ca. 100/4 = 25 = | (ynq P4 fir Biésse) beeinfluBt wer- |  noramaschaltung ist bereits aus dem
28dB eingestellt werden kann, ge- | den. Uber C8 und R8 wird ein evtl. |  Eingangszug bekannt; das L/R-
langt das vom Effektgerat bearbeite- ~am Ausgang von IC Ic anstehender Signal wird den Stereo-Sammel-
te Signal auf die Klangr eselswf@ﬂ IC | Gleichspannungsanteil abgetrennt, schienen zugemischt. ,

- soda der nachfolgénde &chlebereg- =

L !
:

Buchse 1

JEROM EFF" [ L ' y e TR ity A s
EFF RETURN i : = : 5
R % _ Drahtbricke o
- 3 R arhiticlele
C4
2211 Slerec
Sammei-
Schiene
s @ el
(Hauptsumme}
! P Z . T .. - . " : = 5 el : 1 =
Eingangsverstérker fiir die Effektkanale T o i B o
R34
Track out P A5y
5 {L cza
. sieche Effect send. r Dl venon SE e
, P =18V
REC ::sten _L—r\ r\j_ _TI: =
100k 222
Tape Cue l e 1
. 47p
Das von der Bandmaschine kom- g 1 el
. . 6]
mende Signal wird durch IC 2b vor- = 2 5 s e i X
verstdrkt; die maximal einstellbare - suss—=—{-L3— A 1% ‘—D—'{]p =l =
Verstarkung betragt 100k/2k2 = 45 a7 ol TR e
= 33dB. CI5 dient zur Gleichspan- o
nungstrennung; die nachfolgende
Panoramaschaltung  verteilt  das Refeny
Tape-Cue-Signal auf zwei neue Sam-
melschienen CueL und CueR, die
auf je einen separaten Ausgangsver- - iniq our L TAPE (CUE ——— |
starker laufen.
BARGRAPH
PEAKMETER
Track-Summe und Abhormixer (Tape Cue)
to Buss
.
r e s s o 15011(: wokG rOOkE m:: mi spoio
; RS c7 c8
Tape Tape E£1f Etf S == Y A=, +p_220 l j—r{
— o v
ZZM_m— _"_”9 A Bk cel =& R13_— =
- L T RS j(; —— R1Z
= A S A ol D
L7R et 1 100R 22p RO = R é
i IC1 . R34 3 N 2K 47K ,
ct 1001 é: C\Q? S =y
22y 3 R10 [}
v I 22p B.1L 10k 22
e || c20 10k K
R1 22y

« 4TR - = oy

Bestiickungsplan fiir einen Subsummenkanal
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~ Biihne/Studio

e Platinen-Layouts
Effect send Py Das Platinen-Layout fiir den Subsummenkanal fin-
Joo% Buchse den Sie im Heft 3/84 auf den Seiten 43. . .46. Eben-
Der Effect-Send-Ausgangsverstir- c2 .TO EFF" so finden Sie dort eine Bedruckungsvorlage fiir die
ker besteht lediglich aus einer inver- 418 Frontplatten. Fiir diejenigen Leser, die Plaunpn
v " - und Frqn[planen selbst he(stellen vyoller) (unq koén-
tierenden OpAmp-Verstarkerstufe o y R | S5 2 nen) sei noch auf den Folien-Service hingewiesen,

IC1a, die als Summierverstarker ge- Bus — ™ CU‘I = s . 418 tiber den Klarsichtfolien zum direkten Belichten

: : " von beschichtetem Basismaterial erhaltlich sind.
schaltet l.St' Pl l.n der (;_regenkopp i IC1a Bitte denken Sie aber daran, daf allein die Beschaf-
lung beStllmmt die VeTSt.afkung’ R1 fung von fotobeschichtetem Basismaterial in Strei-
und R2 dienen als Schwingschutz. fen von 80 cm Linge im normalen Einzelhandel auf

. oy B Schwierigkeiten stoflen diirfte, abgesehen von den
Ausgangsverstarker fiir die Effektsummen Problemen beim Belichten eines derart ungewohnli-
chen Formats.
Bargraph-Peakmeter
LR e Zur Aussteuerungsanzeige werden
k) e 113) B zwei LED-Treiber LM 3915 einge-
S4B 48 442 -39 36 =33 ~30 27 o2k =21 1 -5 -2 -8 L6 -3 6«3 +6 348 setzt. R29/30 bzw. 31/32 legen die
R R G R JBh R e mE R ns I DR (BB RN GRS RS CRERE GRE CRE g LED-Helligkeit fest, R30/32 die Re-
Lo2g LDI9[LC 18 LD 17 |LD 6| LDIS{LDG|LD 13[LD 12| LD 1T Lowjto9 jios (to7jLDoS|LOS | LD&l LD (L2 |LDY o
: ferenzspannung fiir Vollaussteue-
e e O SR e A D s e e e s rung. Das Eingangssignal vom Band
e : E wird mit einem aktiven Gleichrichter
IC 2c gleichgerichtet und auf das
e Gttty gl g Pl R ey e Zeitkonstantenglied C17/R25 gege-
_l_ } = J_ _[_ } = ben. Die Kondensatorentladung
L et - folgt einer exponentiellen Charakte-
R3o [ ristik. Da der LM 3915 ebenfalls ent-
5ke k8 E . - . .
sprechend skaliert ist, ergibt sich so-
B2 T mit iiber die gesamte Skala eine
en S Pins Ici gleichméBige Riicklaufgeschwindig-

- ECA R ot keit. IC 2d ist als nichtinvertierender
Verstdrker mit einer Verstarkung
von 1+ 680k/22k = 31,9 = 30dB
nachgeschaltet und treibt 1C4, des-
sen Anzeige damit um 30dB emp-

Rargyapitak cacmeler findlicher ist.

i i R27 22k P4 47k lin.
s R29,31 1k2 P5,8 10k li
Sub ’ s in.
AT R30,32 6k8 P6,10 10k + log. Schiebe-
Widerstidnde (alle 0,125 W, 5 %) R34,35 100R regler 58 mm
R1,2,16,17,33 47R R36 2k2 .
R3 3k9 Halbleiter
R4 1k Kondensatoren IC1,2 TLO074, LF347,
R5.7 e Cl1,3,4,8...11, RC4156
R6 100k 13...15,19,20 22uF 25V 1C3,4 LM3915
C2,5,12 47pF ker. D1,2 1N4148 oder 1N4448
R8,10,11 10k >
C6 In Folie ;
R9 47k 7 47n Folie Verschiedenes
R12,13,19,20  3k3 Ci16 0.47uF Folie S1 Printumschalter 2xUm
R14,15,21,22 27k el7 z’z;fll? E i LD 1...3 PIC-LED rot 5x2 mm
R18 2k2 C18 4:70 F 25V LD 4...20 PIC-LED griin 5x2 mm
R23 siehe Text U
R24 330k Potentiometer, alle 16 mm &, 1 Printplatte, 7 Reglerknopfe, 2 Schiebe-
R25 150k RM 5/5 mm, f. gedr. Schaltung reglerkndpfe, 4 isolierte Klinkenbuchsen
R26,28 680k P1,2,3,7,9 100k lin. fur gedr. Schaltung
P7 P8
100k ka: lO%i: R17 €13 IPO‘RDO
19 4 R33 s c1nR 224 }
- —4“23— ‘-%ié P:g ﬁ‘LLL"eEei' auf Leiterseite —%—'uv "7p_'"- = _‘ﬂl_ I I I
T R Y, fea: | et il /R w7k o)
s D1 D2 R26  6k8 R29 -
—@ k2 from Pan
AR nzz¢ ¢R21 Bl d)** AL
27k 27k 150k d R28
L -L ?3204)( (2:2)1 ?k _ﬁ- Track Bus
U.CA;ﬁT ?S;: Effekt-Bus — =} -~ Cue -Bus - A
SA w70
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elrad-Platinen

elrad-Platinen sind aus Epoxid-Glashartgewebe, bei einem
gebohrt und mit Létlack behandelt bzw. verzinnt. Normal
lich die mit einem ,,0B* hinter der Bestell-
die Platine. Die zugehorige Bauanleitung
das zugehorige Heft ermitteln: Die erste

Bindestrich sind nur eine fortlaufende Nummer. Beispiel 011-174: Monat 01 (Januar, Jahr 81).

Mit Erscheinen dieser Preisliste verlieren alle fritheren ihre Giiltigkeit.

* hinter der Bestell-Nr. jedoch aus HP-Material. Alle Platinen sind fertig
erweise sind die Platinen mit einem Bestiickungsaufdruck versehen, ledig-
Nr. gekennzeichneten haben keinen Bestiickungsaufdruck. Zum Lieferumfang gehért nur

entnehmen Sie bitte den entsprechenden elrad-Heften. Anhand der Bestell-Nr. kénnen Sie
n beiden Ziffern geben den Monat an, die dritte Ziffer das Jahr. Die Ziffern hinter dem

Platine

AM-Fernsteuerung (Satz)
Gitarrenvorverstirker
Brumm-Filter
Batterie-Ladegerit
Schnellader

OpAmp-Tester
Spannungs-Priifstift
TB-Testgenerator
Zweitongenerator
Bodentester

Regenalarm
Lautsprecher-Rotor (Satz)
Sustain-Fuzz
Drahtschleifenspiel
Rauschgenerator
IC-Thermometer

Compact 81-Verstarker
Blitzausloser

Karrierespiel
Lautsprecherschutzschaltung
Vocoder I (Anregungsplatine)
Stereo-Leistungsmesser
FET-Voltmeter
Impulsgenerator
Modellbahn-Signalhupe
FM-Tuner (Suchlaufplatine)
FM-Tuner (Pegelanzeige-Satz)
FM-Tuner (Frequenzskala)
FM-Tuner (Netzteil)
FM-Tuner (Vorwahl-Platine)
FM-Tuner (Feldstirke-Platine)
Logik-Tester

Stethoskop

Roulette (Satz)
Schalldruck-Mefgeriit
FM-Stereotuner (Ratio-Mitte-
Anzeige)

Gitarren-Tremolo
Milli-Ohmmeter
Olthermometer

Power MOSFET
Tongenerator

Composer

Oszilloskop (Hauptplatine)
Oszilloskop (Spannungsteiler-
Platine)

Oszilloskop (Vorverstirker-
Platine)

Oszilloskop (Stromversorgungs-
Platine)

TresorschloB (Satz)
pH-Meter

4-Kanal-Mixer
Durchgangspriifer
60dB-Pegelmesser
Elektrostat Endstufe und Netz-
teil (Satz)

Elektrostat aktive Frequenz-
weiche

Elektrostat passive Frequenz-
weiche

Best.-Nr. Preis DM

011-174
011-175
011-176*
011-177
021-179
021-180*
021-181*
021-182*
021-183
021-184*
021-185*
031-186*
031-187
031-188*
031-189*
031-190*
041-191
041-192*
041-193*
041-194*
051-195
051-196*
051-197*
051-198
051-199*
061-200
061-201*
061-202*
061-203*
061-204*
061-205*
061-206*
061-207*
061-208*
071-209

071-210*
071-211*
071-212
071-213*
081-214
081-215*
091-216
091-217

091-218
091-219
101-220
111-221*
121-222
121-223*
012-224*
012-225
012-226
012-227

012-228

10,40
21,40
5,50
9,70
12,00
2,00
2,20
4,30
8,60

waBopaalBos
2L2XEBBLRBBILE
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wow
2 B

10,10

Platine

LED-Juwelen (Satz)
Gitarren-Phaser
Fernthermostat, Sender
Fernthermostat, Empfinger
Blitz-Sequenzer
Zweistrahlvorsatz
Fernthermostat, Mechanischer
Sender

MM-Eingang (Vorverstirker-
MOSFET)

MC-Eingang (Vorverstirker-
MOSFET)

Digitales Lux-Meter (Satz)
Vorverstarker MOSFET-PA
Hauptplatine (Satz)

Noise Gate A

Noise Gate B
Jumbo-Balverstdrker (Satz)
GTI-Stimmbox
Musikprozessor
Drehzahlmesser fiir Bohr-
maschine

Klau-Alarm
Diebstahl-Alarm (Auto)
Kinder-Sicherung

°C-Alarm

Labor-Netzgerit
Frequenzgang-Analysator
Sender-Platine
Frequenzgang-Analysator
Empfinger-Platine
Transistortest-Vorsatz fiir DMM
Contrast-Meter

I Ching-Computer (Satz)
%W PA

Disco-X-Blende
Mega-Ohmmeter
Dia-Controller (Satz)
Slim-Line-Equaliser (1k)
Stecker Netzteil A

Stecker Netzteil B
Briickenadapter

ZX 81-Mini-Interface
Echo-Nachhall-Gerat
Digitale Pendeluhr
Leitungsdetektor
Wah-Wah-Phaser
Sensordimmer, Hauptstelle
Sensordimmer, Nebenstelle
Milli-Luxmeter (Satz)
Digitale Kiichenwaage
Styropor-Sige
Fahrrad-Standlicht
Betriebsstundenzihler
Expansions-Board (doppelseitig)
Netzteil 13,8 V/7,5 A
Audio-Millivoltmeter
VC-20-Mikro-Interface
Gitarren-Effekt-Verstarker
(Satz)

Best.-Nr. Preis DM

022-229*
022-230*
022-231
022-232
022-233*
032-234*

032-235
032-236

032-237
042-238*

042-239
052-240
052-241
062-242
062-243
062-244*

062-245
072-246
072-247
072-248*
072-249*
072-250

082-251

082-252

082-253*
082-254*
082-255*

092-256

092-257*
092-258
102-259*
012-260
102-261
102-262
102-263*
102-264*
112-265
112-266*
122-267*
122-268*
122-269
122-270
122-271
122-272
013-273*
013-274
013-275*
013-276
023-277
023-278*
023-279*

023-280*

17,40

AT

DO 00w W W oo
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EBEE88883888

o
™
(=]

Platine

Betriebsanzeige fiir Batterie-
gerite

Mittelwellen-Radio
Prototyper
Kfz-Amperemeter

Best.-Nr.

033-281*
033-282*
033-283
043-284

Digitale Weichensteuerung (Satz) 043-285*

NF-Nachlaufschalter
Public Address-Vorverstirker
1/3 Oktave Equaliser Satz
Servo Elektronik
Park-Timer
Ultraschall-Bewegungsmelder
Tastatur-Piep

RAM-Karte VC-20 (Satz)
Klirrfaktor MeBgerit
Fahrtregler in Modulbauweise
— Grundplatine

— Steuerteil

— Leistungsteil

— Speed-Schalter
Sound-Bender
Farbbalkengenerator (Satz)
Ziind-Stroboskop (Satz)
Strand-Timer

Akustischer Mikroschalter
Treble Booster
Dreisekundenblinker
Oszillografik
Lautsprechersicherung
Tube-box

Digital abstimmbares Filter
ZX-81 Repeatfunktion
Korrelationsgradmesser
Elektr. Fliegenklatsche
Jupiter ACE Expansion
Symmetr. Mikrofonverstarker
Glithkerzenregler
Polyphone Sensororgel
Walkman Station
Belichtungssteuerung
ZX-81 Invers-Modul
Frequenzselektive
Pegelanzeige
PLL-Telefonrufmelder
Dia-Synchronisiergerat
(Satz)

Cobold Basisplatine
Cobold TD-Platine

Cobold CIM-Platine

Mini Max Thermometer
Codeschlof}

Labornetzgerit 0—40V, 5A
5x7 Punktmatrix (Satz)
Impulsgenerator
NC-Ladeautomatik
Blitz-Sequenzer

043-286*
043-287*
053-288
053-289
053-290
053-291*
053-292*
053-293*
063-294

063-295
063-296*
063-297*
063-298*
063-299*
073-300
073-301
073-302*
073-303*
083-304
083-305
083-306
093-307*
093-309*
093-310*
093-311*
093-312*
103-313*
103-314
103-315*
103-316*
103-317
113-318*
113-319*
113-320*

113-321*
113-322*
113-323*

043-324
043-325
043-326
123-327*
123-328*
123-329
014-330*
014-331*
014-332*
014-333*

Preis DM

1,80
5,00
31,20
3,20
23,80
6,70

6,00

EEES

o

Ll waw = oW w
S888IES8L3LBAL

10,90

elrad-Versand Postfach 2746 - 3000 Hannover 1

Die Platinen sind im Fachhandel erhaltlich. Die angegebenen Preise sind unverbindliche Preisempfehlungen. Der elrad-Versand

liefert zu diesen Preisen per Nachnahme (plus 4,—

Versandkosten).

angefordert werden.

Eine Liste der hier nicht mehr aufgefiihrten
ilteren Platinen kann gegen Freiumschlag

Versandkosten) oder beiliegenden Verrechnungsscheck (plus 2,—

68

Fir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang
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HANSA-FUNK-TECHNIK GmbH

Gropelinger HeerstraBe 242A - 2800 Bremen 21

Achtung! Hobby-Bastler und Elektroniker!

Wir liefern das gesamte Monacor-Programm. Fordern

Sie unv. (gegen DM 6,— in Briefmarken) Monacor-
Katalog und Preisliste an.

_ — 7' g = 'y T " - = =

HANSA-FUNK-TECHNIK GmbH DIE REVOLUTION IN DER MUSIKELEKTRONIK
. . x Was bisher fast unerschwinglich war,wird zu einem absoluten Top-Preis moglich:
Betriebsfunk - Seefunk - CB-Funk digitale Aufzeichnung eines beliebigen Klanges (Musikinstrument, Gesang, Chor,
Sprache.Orchester,Perkussion, Gerausch), der mit einer Tastatur oder Sequencer
(1V/0ktave) monophon oder polyphon (je nach Ausbaustufe) gespielt werden kann.
ELRAD _BAUS/ETZ kompl. laut In Verbindung mit Personalcomputer auch Digitalsynthese ¢ Fourter-, FM-, Wave-
Stiickliste table-Synthese etc.) wie bel den ‘grossen’ digitalen Synthesizern moglichl
incl. Platinen Sonstiges + IC-Fassungen ¥ incl. Gehduse Auflosung: & bit , 32k-byte-RAM ,Bandbreite max. 12kWz ., Computerschnittstslle
-* NDFL * ELMIX Zur Vorinformation gibt es ein genaues Info, die Demokassette und die Baumappe
(wird alles bei Bausatzbestellung verrechnet).Versand nur per NN oder Vorkasse

Verstarker o.Kiihlkor. 59,90

Stromvers.+Einbausatz 199,90 Subsummenzug 99,90 Info 1.- * Demo-Kassette 10.- * Baumapoe (50 Seiten!) 30.-
Netzteil 4490 Eingangszug 109,90 monophoner Grundbausatz 700.- *  Stimmerweiterung ab 390,-
Gehiuse bedr./gebohrt 89,90| Platinen einzeln je 3990 | =——————————= = = rTTETEETT
Kiihikorper gebohrt 29,90| HIFI-NETZTEILE auf Anfr. S g o \‘ > == T
Elektr.Sicherung 17,90[A. MEDINGER ELECTRONIC DIPL. PHYS.D. DOEPFER
HF-Vorverstarker/~teil. 19,90| xsnigswinterer Str. 116 MUSIKELEKTRONIK
Heizungssteuerung a.Anfr. |5300Bonn 3 Tel.02224/80685 Sl T Sprcho,

Tischgehduse 19” | Pult- und Tastaturgehéuse

Universelles Geh&use | Das universelle Pultgehduse mit eingebautem

mit eingebautem Bau- | Baugruppentrager 19” und groBem Tastaturfeld.

gruppentrager.  Alle Gehause: Alu 2 mm kunststoffbeschichtet. Ta-
staturfeld: Alu 2 mm eloxiert.

Kraftwerk

o ) ) Steckverbindera}rten' o o Besonders schweres Endstufen- und
méglich. Seitenteile Kunststoff mit Grif- | Hohe: 140 mm, Tiefe: 390 mm, Breite: 4318 mm DM.129,— 3 ELA-Gehduse — auch fir den rauen
fen. Deckblech: Lochblech Breite: 300 mm DM 98,— Bihneneinsatz. Integrierte Kihikdrper mit hohem Warmleitwert.

Montageboden und Deckblech gelocht. Gefertigt aus 1,5 mm Stahl-
blech. Frontplatte und Riickplatte aus Alu 4 mm schwarz elox. Front-
platte wahlweise auch als 19"-Normfrontplatte 2 HE/3 HE/4 HE.
Tiefe 240 mm

Hohe: 132,5 mm/3HE, Tiefe: 235 mm
Frontplattenbreite: 426 mm DM 85,—
294 mm DM 68,— ’ Hohe 75 mm DM 98,— 120 mm DM 127,— 150 mm DM 159,—

ELCAL-SYSTEMS Tiefental 3 7453 Burladingen 1 Tel. 07475/1707 Tx 767223

Modulsynthesizer s/w Graphic-Interface fiir uP’s
Analoge und digitale Systeme Komplett auf Europakarte, Aufldsung 256 x 256, (adressierbar
monophon — polyphon — computergesteuert, via Lichtgrif- und darstellbar), 4 Bildspeicherebenen, (umschaltbar, ge-
fel, Tastatur oder Klaviatur. trennt far Display bzw. Write) High Intensity Attribut zur Her-
Modulbauweise, compatibel zu allen 1V/Oktav-Synthesizern. vorhebung einzelner Objekte oder Buchstaben. Bildspeicher
Wir bauen und liefern Synthesizer nach MaB. auslesbar, Wort- und Pixelweise, einfacher Cursor-Darstel-
200 versch. Moduln lieferbar wie Pitch-to-Voltage, Naturklang- lung mit passendem Adapter fur alle PC’s und HC’s, ‘Lightpen
speicher, etc. Alle Bausatze von D. Doepfer als Fertiggerate. und Joy-Stick-AnschluB, BAS-Video-Ausgang (7 MHz—75
Bausétze, Fertiggeréte, Sonder- und Umbauten. Ohm) Graphic-karte komplett mit Befehlssatz.

Info “M” anfordern. Info “G’ anfordern.

P. Meinhold, Eichenweg 4, 5900 Siegen 1 - Trupbach, Tel. 02 717374 21

DIMINLLLLONY Aktuell (L) Preiswert (KON Schnell CLLOMMLLLOMM ELLOMIM O LMD MIHLLLK

» . . . . e . . . £
5 STOP!!Sensationspreise fir Orlgmal-elfad-Buusu'fze mit Garantie
Bauteile Aktuell elrad-Bausidtze 5 () A = i«
» 100W MOSFET Endstute 99 90 Der M|xhummer - e {{
)) 300 1/2W MOSFET PA 127.00 ((
TIC106 D Lol 300W PA inkl. Kihlkér .
X per 145.00 . .
3) TLO74 475 1/3 Okiay-Equaliser 197 00 ELMix-Mehrkanalmischpult «
LF 347 7.70 Gehause mit Frontplatte 125.00 Eingangszug 3
» LM 3915 11.20 Stereo-Basisverbreiterung 19,00 inkl. Sennheiser TM003 .. ..120,00 B
)) MJ 802 16.96 40V 5A Netzteil komplett 305,29 Subsummonzug .......... 85,00 : ((
MJ 4502 17,69 Sion: MIRTGIONVYETstficar 22.50 Fir Frontplatten und passendes
)) Power-VU-Meter 105.00 2 5 A ((
MJ 3001 459 Gehduse erbitten wir Ihre Vorbe-
Lautsprechersicherung 25,00 B ) .

Y miso 5.14 Kompressor/Begrenzer 43.00 stellung, da mit Lieferzeiten zu {
» MF10CN 26.80 Teble-Booster 18,50 rechnen ist. i
MJ15003 15,16 Tube-Box 18,40 Elektronische Sicherung ....19,00  §0W-NDFL verstarker 60,20
)) - i ¢ Passendes Gehduse Frontplatte ((
MJ15004 17.67 Sound-Bender 39,50 HF-Vorverstarker/Vorteiler .a.An-  bedruckt 99,00

Gitarren-Phaser 25,90 Netzteil (Elkos 10.000 uf) 57,40
)) S 1721 Sutain-Fuzz 47 .20 frer Fém kernvro(ls\ 1;0 V‘:‘ h 48.89 (<
25J 49 17.61 H 0 H i inbausatz (Melwerk. Schalter
) Musik-Prozessor 9970 De.n Preis fur die Elektronnsghe Buchsen bsw:) 10980 {{
)) Platinen zu elrad-Verlogspreisen! Nachhall-Gerat 98,20 H‘elzungssteuerung ’ragen Sie
Weitere Bauteile entnehmen Sie bitte elrad-Jumbo 105.10 bitte an. e

)) unserer Sonderliste Frequenz.-Analysator 145,80 @ —
) Bausiatze, Spezialbauteile und Platinen auch zu dlteren EIrad-Proiekfen lieferbar! Elektro

Bauteilelisten gegen DM 1,80 in Bim. Bausatz-Ubersichtliste anfordern (Ruckporto) Gehause-Sonderliste gegen DM 1.80 in Bfm D[%ssu‘ons‘r
)) Unsere Garantie-Bausdtze enthalten nur Bauteile 1. Wahl (Keine Restposten) sowie grundsétzlich IC-Fassungen. —_—

Nicht im Bausatz enthalten: Baubeschreibung. Platine, Schaltplon und Gehéuse. Diese kénnen bei Bedart mitbestellt werden Biemker StraBe 17 - 4950 MINDEN
)) Versandkosten: DM 7,50 Nachnahme Postscheck Hannover 121007-305 DM 5,00 Vorkasse, Ausland gegen Vorabrechnung/Vorkasse Tel.057 3473208

MIMINLLOND Aktuell (KLLLOH) Preiswert ({({{(3») Schnell {{{{OMNIMMLLLOMMLLLOMIMILLLOMINLLOMNNLLLLLKL



Abkurzungen beherrschen die Fachsprache!

12 neue Abklrzungen fiir Ihren Karteikasten.

FE

AOQ

Average Outgoing Quality
(Mittlere Auslieferungsqualitat)
Damit wird der Mittelwert der ausgelieferten Bauelemente-

qualitat (Kehrwert des Fehleranteils) in einem bestimmten
Zeitraum angegeben, und zwar in ppm (parts per million).

HJBT
Heterojunction Bipolar Transistor

Bezeichnung fur eine GaAs-Technologie zur Herstellung von
Bipolartransistoren mit sog. ‘heterojunction’-Anordnung.
Damit sind GaAs-Transistoren mit héchster Geschwindig-
keit und sehr niedrigem Leistungsverbrauch herstellbar.

BFL

Buffered FET Logic
(Gepufferte FET-Logik)

Bezeichnung fir einen von drei Grundtypen von GaAs-Feld-
effekttransistoren (vgl. auch DCFL und SDFL).

LIC

Linear Integrated Circuit
(Lineare integrierte Schaltung)

Gruppenbezeichnung fiir analoge Schaltkreise (z. B. Opera-
tionsverstéarker). Im Gegensatz dazu stehen digitale Schalt-
kreise (Gatter, Register, Speicher usw.).

CCL

Capacitively Coupled Logic

(Kapazitiv gekoppelte Logik)

Kurzbezeichnung flr die Art der Verkopplung zwischen logi-
schen Gattern. Man spricht dann auch vom CCL-Gate (bzw.
Gatter).

Memory Management Unit
(Speicherverwaltungseinheit)

Wenn Mikroprozessoren einen groBen AdreBraum nutzen
sollen (z. B. mehr als 64 Kbyte), dann ist eine MMU nétig, ent-
weder on chip, also auf dem Chip integriert (z. B. 80286), oder
als zusétzlicher Baustein (z. B. Z8010).

DCFL

Direct-Current FET Logic
(Gleichstrom-FET-Logik)
Bezeichnung fur einen von drei Grundtypen von GaAs-

Feldeffekttransistoren. Hierbei wird ein Anreicherungstyp-
FET (enhancement type) verwendet.

SDFL

Schottky Diode FET Logic
(FET-Logik mit Schottky-Diode)
Bezeichnung fur einen von drei Grundtypen von GaAs-Feld-

effekttransistoren. Hierbei wird ein Verarmungstyp-FET (de-
pletion type) verwendet.

ESD

Electrostatic Discharge
(Elektrostatische Entladung)

Gemeint ist der bekannte Effekt, daB man beim Aussteigen
aus einem Auto oder beim Anfassen einer Tirklinke einen
‘elektrischen Schlag’ erhalten kann. Diese Entladungen von
Spannungen zwischen 2kV und 30kV sind besonders kri-
tisch beim Umgang mit elektronischen Bauelementen.

SNAP

Selective Niobium Anodization Process
(Selektiver Niob-AnodisierungsprozeB)

HerstellungsprozeB fur Josephson-Elemente (superschnelle
Speicherelemente). Dabei wird Niob-Oxid als Isolierschicht
in einem supraleitenden ‘Sandwich’ verwendet, der aus ei-
nem reinen Niob-Material und einer amorphen Silizium-
Barriere besteht. Schaltzeit 2 ps, Verlustleistung 2 uW.

HEMT

High Electron Mobility Transistor
(Transistor mit hoher Elektronen-Beweglichkeit)
Bezeichnung fiir eine GaAs-Technologie zur Herstellung von

Feldeffekttransistoren mit sog. ‘heterojunction’-Anordnung.
Eine andere Bezeichnung dafur ist TEGFET (s. dort).

TEGFET

Two-dimensional Electron Gas FET
(Zweidimensionaler Elektronengas-FET)
Bezeichnung fur eine GaAs-Technologie zur Herstellung von

Feldeffekttransistoren mit sog. ‘heterojunction’-Anordnung.
Eine andere Bezeichnung dafur ist HEMT (s. dort).
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Die optimale Bestiickung fiir
lhre elrad PA

ﬁ

BaBbereich:

Beyma 15” Speaker 15 GBP, 38 cm @, 200 Watt.
Frequenzgang: 35—3500 Hz, Impedanz: 8 Ohm, Schall-
druck: 100dB. ALNICO-MAGNET! 10cm SCHWING-
SPULE! unser Preis 299,—

Mittel-Hochtonbereich:

BEYMA TD580 Horn, Radialhorn 90x40 Grad 1” An-
schluB, MaBe: 170x570x 420 mm
Material: Fieberglas unser Preis: 122,— DM

1” Treiber Beyma CP 300, 50 Watt sinus, 8 Ohm
Frequenzgang: 800—16 000 Hz

Schalldruck: 104dB unser Preis: 212,— DM

Oberster Hochtonbereich:
BEYMA TWEETER CP 10, 10 Watt sinus, 8 Ohm
Schalldruck: 105 dB, Frequenzgang: 5—20 kHz

unser Preis: 75,— DM

JBL E-140 unser Preis: 585,— DM

Wir liefern alles fur den Lautsprecherboxenselbstbau.
Z.B. Alu-Profile, Ecken, Stecker, Frequenzweichen etc.
Fordern Sie unseren Katalog an.

BEYMA-DEUTSCHLAND VERTRIEB, A/S-Beschallungstechnik
5840 Schwerte, Milmkestr. 11, Tel.: 02304/21477.
Héndleranfragen erwiinscht.

=

VISATON %
Hi-Fi-Fans.

Fur Boxen-Selbstbauer.
Fur alle, die bis zu 50%
sparen mochten, ohne auf
Dauerpower verzichten zu
wollen (max. 330/400 Watt).
Sprechen Sie mit uns.

Sound
ohne
Kompromisse

Poschmanan

Elekironicche Bavelemenie

Telefoa (0221) 231473

Lotfrei experimentieren 1

Steckbrett-Grundeinheit, l
Raster 2,54 mm : ;= I
I 192 Buchsen, 4 x4 cm, beliebig anreihbar
Box (leer) mit 12 Grund-
einheiten : 65‘—|
mit 2303 Buchsen
| Stromschiene 4x2cm
\, rot oder blau 1,50

Netzteil-Bausatz  fir

Box
1,2—25V, 1,5A kurzschluBfest

DrehspulmeBwerk, 25V . 1‘3,50:

Digitallabor Bausatz 169,— I
Fertiggerat . .. . 250,—
mit  Netzteil, Zahler,
Anzeige, 4 Schalter, I
Taster,  Logiktester, I
83seitige  Exp.-Mappe
7 IC-Felder
Erweiterungsplatine '
A R I

A Bausatz, 7 Felder
16pol., 1 Feld 48pol

Electroniclabor I
Bausatz 195,— I
mit  Netzteil 5,9,12,
15,18V, 1,5A und gro- I
Bes Steckbrett mit
5184 Buchsen und ro-
ten und  blauen ]
Stromschienen I

Experimentierplatine I
10,—
| 160x320mm unge-l
| bohrt, Pertinax

Info gegen Ruckporto, Versandl

lper Nachnahme plus 6,50 bzw. |

[ 9,50 DM Versandkosten.

ISiefer-electronic, Am Lindeneck,I
6430 Bad Hersfeld/Asbach

Il Tel.: 06621/76206 .I

L----------

KOSTER

Elektronik

Atzgerite

uy-
Belich-
tungs-

gerate
Typ !, 180x460 mm ..... DM 159,—
Typ I, 350x460 mm ... .. DM 259,—

Leucht- und Montage-
pulte

Typ |, 235x460 mm ..... DM 104,—
Typ Il, 350%x 460 mm ... .. DM 198,—

Belichtungs-
gerat
,,Hobby**
DM 139,—

kompl. mit
Zeitschalter

Kleinsiebdruckanlage

zur
Herstellung

von Leiterplatten,
Frontplatten,
Kunststoffdruck
und vielem mehr.

GréBe | 27x36 cm * .
Holzrahmen .......... . DM 109,—

Metallrahmen .......... DM 129,—
GroBe Il 36x49 cm

Metall ................. DM 195,—
Eprom-

Loschgeriat e
Zur “
gleichzeitigen e

Léschung von % ’

6 Eproms. .
Loéschzeit

ca. 9 Minuten ........... DM 99,—

. KE* i Basi ial
1,5 mm/0,035 mm Cu/ mit Lichtschutz-
folie

Epoxyd FR4 1seitig

80 x 160 mm

100 x 160 mm .. ..

150 x 200 mm

200 x 300 mm ...

300 x 400 mm

Epoxyd FR4 2seitig

80x 160 mm ........... DM 1,81
100 x 160 mm ........... DM 3,59
150:% 2000 MM 5525 viois s wois DM 6,75
200 x 300 mm ...l DM 13,59
300 x 400 mm . .......... DM 27,17

Ab 10 Stck. 10%
Ab 25 Stck. 20%
Ab 50 Stck. 30% Rabatt!

Zuschnitte auf Anfrage!

QuerstraBie 14

7320 GOPPINGEN

Tel. o 07161/7 3194




Betrifft: elrad

Wir schlagen vor



Sie abonnieren.

Die Vorteile liegen auf der Hand: Das elrad-
Abonnement ist nicht nur gute 20 % billiger
als zwolf Hefte am Kiosk, es ist auch zuverlés-
siger. Die neueste Ausgabe mag dort, wo Sie
Zeitschriften kaufen, vergriffen sein — Ihren
Briefkasten erreicht sie bestimmt. Frither als
den Zeitschriftenhandel und ohne daf} Sie
einen Schritt vor die Haustiir setzen miften.
Verniinftige Griinde, sich fiir das elrad-Abon-
nement zu entscheiden, meinen wir.

Es gibt aber noch einen: Das ’84er elrad-
Spezialheft ist im Abo-Preis enthalten!
Ist das ein Angebot?

Wir schlagen vor, Sie abonnieren.*

(* Bitte benutzen Sie die Order-Karte am
Heftanfang.)
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kEnglisch fir Elektroniker

Electronics

RCA unwraps its
new COMFET

COMBINING the characteristics of a
power MOS transistor, a bipolar tran-
sistor and a thyristor in one device, a
new type of power MOSFET has been
developed by RCA’s Princeton Lab-
oratories and RCA Solid State. Called
a COMFET for Conductivity-Mod-
ulated Field Effect Transistor, the new
device’s on-resistance (Rpgion)) is an
order of magnitude less than that of
comparably-sized power MOSFETs.

The value of Rpgn) has been meas-
ured at less than 0.1 ohm with full
drain current — 20A — flowing
through the device. The conductivity
modulated 120 mil? chip will block
400V in the forward direction and
100V in the reverse direction. These
characteristics make COMFETs suit-
able for high voltage, high power
applications.

Conventional power MOSFETs are
virtually excluded from such applica-
tions because their large Rps(ony values
result in excessive voltage drops and
power losses.

The high voltage, low resistance char-
acteristics are produced by applying a
P-type substrate on the drain side of a
conventional N-channel MOSFET.
When a positive voltage is applied to
the device’s gate terminal, electrons
enter the N-type drain region. This
causes a corresponding hole-injection
into the drain from the P-type sub-
strate. The carriers or holes ‘modulate’
the conductivity of the high-resistance
drain, substantially reducing the over-
all value of RDS(ON)-

COMFETs are similar in specifications
to bipolar power transistors, except
that they provide the same high input
impedance associated with convention-
al power MOSFETs. This impedance
characteristic allows them to be driven
from relatively low-power, low-voltage
devices such as logic ICs. Bipolar
transistors, on the other hand, require
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Review

RCA = Radio Corporation of America
unwraps enthiillt (to wrap einwickeln, umhiillen)

combining the characteristics of ... die charakteristischen Eigenschaften
von ... kombinierend (characteristically bezeichnenderweise)

power MOS (=metal oxide semiconductor) Leistungs-Metalloxidhalbleiter

device [di'vais] Gerit, Bauelement

MOSFET (=MOS field-effect transistor) MOS-Feldeffekttransistor

developed entwickelt / called genannt

conductivity-modulated leitfahigkeitsmodulierter

on-resistance Einschaltwiderstand

an order of magnitude less than . .. eine Gr6Benordnung geringer als . ..

comparably-sized von vergleichbarer GroBe

value ['veelju:] Wert

measured at less than ... ['me3od] gemessen mit weniger als . . .

with full drain current bei vollem Senkenstrom

will block 400 V in the forward direction blockiert 400V in der DurchlaB-
richtung / reverse direction Sperrichtung

suitable ['sjuztabl] geeignet (to suit passen)

high voltage, high power applications ['voultid3] Anwendungen auf dem
Hochspannungs- und Hochleistungsgebiet

conventional konventionelle, iibliche

virtually excluded praktisch ausgeschlossen (virtually auch: im Grunde
genommen) / result in ... haben ... zur Folge (result Ergebnis)

excessive voltage drops and power losses iibermiBige Spannungsabfille
und Leistungsverluste

are produced by applying ... werden durch Auftragen ... erzeugt

on the drain side auf die Senkenseite

N-channel n-Kanal-

is applied to ... dem ... zugefiihrt wird (applied auch: angelegt)

gate terminal GatteranschluB3 (terminal auch: Klemme, Endgerit)

enter the N-type drain region [rizd3an] dringen in die n-dotierte
Senkenzone ein

carriers or holes Trager oder Locher (to carry tragen)

substantially reducing the overall value of ... und reduzieren dabei
wesentlich den Gesamtwert von . . .

similar (to) ['simils] dhnlich

except that they provide ... abgesehen davon, daB sie . . . aufbringen
(to provide auch: liefern, versehen, beschaffen)

input impedance [im'pi:dans] Eingangsimpedanz

associated with ... wie sie bei ... vorzufinden ist (sonst auch: im
Zusammenhang stehen mit . . .)

allows them to be driven from ... gestattet die Ansteuerung mit . .. (to be
driven from ... sonst auch: angetrieben von .. .)

such as logic ICs (=integrated circuits) ['sa:kits] wie beispielsweise
logische integrierte Schaltkreise

on the other hand andererseits

elrad 1984, Heft 4
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expensive high-power drivers and
complex drive circuitry.

While COMFET switching speeds are
somewhat slower than those of con-
ventional MOSFETs, they are about
the same as those of bipolar devices.
Typical turn-on time is less than 100
nanoseconds and turn-off has been
measured in the range of 5 to 20us.

(Source: ‘Electronics Weekly’, Lon-
don)

Fig. 1:

Equivalent circuit of a COMFET
Ersatzschaltbild eines COMFET
(equivalent [i’kwivalont] gleichwertig,
gleichbedeutend, dquivalent)

SHUNTING
' RESISTANCE

Fig. 2:

Cross-sectional structure of a COM-
FET

Querschnittsstruktur eines COMFET

1 = aluminium

2 = polysilicon

3 = N epitaxial layer (layer Schicht)
4 = P * substrate

Feature (Eigenart) of a COMFET:

The P+ substrate implant (Implanta-
tion) at the device’s cathode (an der
Kathode des Geriites) allows control of
the shunt resistance in the NPN transis-
tor, preventing classic transistor action
(und verhindert dadurch die klassische
Thyristor-Funktionsweise). The con-
trol eliminates (merzt aus) the sharp
voltage drop at high current which is
indicative (bezeichnend) of a conven-
tional 4-layer thyristor structure. As a
result (infolgedessen), COMFET’s
current-voltage characteristic resem-
bles that (Ghnelt der) of an ordinary bi-
polar transistor.

elrad 1984, Heft 4

require expensive high-power drivers benétigen teure Hochleistungs-
Treiber (require auch: erfordern)
complex drive circuitry ['sorkitri] komplizierte Treiberschaltungen

switching speeds Schaltgeschwindigkeiten

somewhat slower than those of ... etwas langsamer als die von ...

about the same as ... ungefihr gleich wie ...

typical turn-on time is less than ... die typische Einschaltzeit ist weniger
als ... / turn-off has been measured das Abschalten ist gemessen
worden / range Bereich

Adverbs

There are six classes (Arfen) of adverbs : adverbs of time (der Zeit), of place
(des Ortes), of manner (der Art und Weise), of cause (des Grundes), of de-
gree or quality (des Grades) and of affirmation and negation (der Bejahung
und Verneinung). Many adverbs are formed from adjectives (werden von
Adjektiven gebildet) by adding -ly, for example (zum Beispiel):

careful — carefully (vorsichtig)
basical — basically (grundlegend)
exact — exactly (genau)

A -y at the end of an adjective changes to -i (verdndert sich in -i) before -ly is
added:

ready — readily (bereit)

An adjective ending with -le (welches mit -le endet) looses the ‘e‘ and only‘y’
is added:

suitable — suitably (geeignet)
visible — visibly (sichtbar)

The use of adjecitives and adverbs in sentences (in Sdtzen):

An electron has a negative An electron is negatively

charge (ein Elektron hat charged (ein Elektron ist

eine negative Ladung). negativ geladen).

Accurate current measurements It is essential that currents are

are essential (genaue Strom- measured accurately (es ist wichtig,

messungen sind wichtig). daf} die Strome genau gemessen wer-
den).

Some adjectives are used as adverbs without the ending -ly, for instance (wie
zum Beispiel):

hard (hart), fast (schnell), low (tief), late (spdt), short (kurz)

Some adverbal forms have a special meaning (haben eine besondere Bedeu-
tung):
hardly (kaum), lately (kiirzlich), badly (sehr, dringend)
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Sammel-Ordnung!

Mit der praktischen elrad-Sammelbox
bringen Sie Ordnung in Thr Hobby!
icht und problemlos.
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54-176 MHz

Preis..........

N /\p
/
*Der Superempfanger im Taschenformat!

Empténgt sémtliche interessante Frequenzen von

*Original Crusader

12-Band-Allwellenempfanger mit préziser

digitaler Frequenzanzeige und den

Empfangsarten AM/FM/USB/LSB/CW.

Frequenzbereiche: LW: 140-385 kHz,

MW: 500-1700 kHz,

4x KW: 1,5-31,7 MHz, 5x VHF: 29-51,

P 65-138, 142-178 MHz,

UHF: 420-480MHZ .......... 625.-

*Neu: Super Crusader5000 ........

*Bearcat FB 100. Weltneuheit Autom.-Dig.-Handsc. DM 1369.~

*Neu: AR-2001, 25-550 MHz, liickenlos

Superemphndhch daswarnochniedal!! .......... DM 1369~
* Der Betrieb dieser Export-Geréte ist in der BRD nicht erlaubt!

Neutraler Versand per Nachnahme, zuziiglich Versandspesen.

H Postf. 1263/E, 8901 Kissing
funktechnlk breuer Telefon (08233) 20328

-—

Polizei-, Sannéts Feuerwehr-, Flug-, Autotele-
fon- und Schiffsfunk sowie 80 CB-Kanale!!!

Export-Spezialkatalog DM 5.—.
Frequenzverzeichnis DM 10—

(Schein oder Briefm.).

DM 1095~

SPITZENTECHNIK

FUR
SPITZEN

LAUTSPRECHER

Hier
Selber
Lautspr

ist

verschiedenen Ausfuhrungen und in

verschiedenen GroBen
alsGewebekalotten PHT 19 und PHT 25

is Supronylkalotten MBH 10 mit rundem
oder quadratischem Flansch. MBH 19 S
und MBH 255, MBM 37 S und MBM 5

Katalog mit Bauanleitungen gegen DM 3,—

in Briefmarken
Handleranfragen erwinscht

Exklusiv-Veririeb fUr die BRD und West-
Berlin

Fischer & Wieglepp

SchulstraBe 85 - 6800 Mannheim 24
Telefon 0621/857777

M Moglichkeiten, mit dem lhnen
4 Woue uﬂnnslvhen - ganz gleic

(Ier Hifi-Supersound zum

fur ein “dlil'H(’H'x *.I;wf_mu ohne
Verzerrungen

ramm der unbegr mm"u

e- oder 4-We-

e

=~
MB-Electronic GmbH

SUPER
i ANGEBOTE

Bausitze und Fertiggeréte:
hochwertige Bauteile — professionelles Design

Bausatzprogramm zum Perfekt-Selbermachen

LABORNETZGERAT
0..40V/S5A

(elrad 11 /83)

X Bausatz kompl. DM 298,50
Fertiggerat DM 389

TV - FARBGENERATOR
lelrad 7/ 83)

DM 198,—
DM 265,—

% Bausatz kompl.
Fertiggerat

KLIRRFAKTOR
MESSGERAT
( elrad 6 /83

X Bausatz kompl. DM 179~
Fertiggerit DM 225,—

¥ Bausatz kompl. m. bearb. Gehiuse, sowie bearb. u. bedruckter Frontplatte

sausize QI Fertivserite

Gesamtliste gegen DM 3,50 in Briefmarken.

= olektr. Bauteile  mGehause

ING. G. STRAUB ELECTRONIC
Falbenhennenstrale 11, 7000 Stuttgart 1
Telefon: 0711/ 6406181

Alle Preise incl. MWSt. Versand per Nachnahme.

elrad-Folien-Service

Ab Heft 10/80 (Oktober) gibt es den elrad-Folien-
Service. Fur den Betrag von 3,— DM erhalten Sie
eine Klarsichtfolie, auf der samtliche Platinen-
Vorlagen aus einem Heft abgedruckt sind. Diese
Folie ist zum direkten Kopieren auf Platinen-Ba-
sismaterial im Positiv-Verfahren geeignet.

Uberweisen Sie bitte den Betrag von 3,— DM auf
das Postscheckkonto 9305-308 (Postscheckamt
Hannover). Auf dem linken Abschnitt der Zahl-
karte finden Sie auf der Ruckseite ein Feld ‘Far
Mitteilungen an den Empféanger'. Dort tragen Sie
bitte die entsprechende Heftnummer mit Jahr-
gang und |hren Namen mit ihrer vollstandigen
Adresse in Blockbuchstaben ein.

Es sind zur Zeit alle Folien ab Heft 10/80 (Oktober
1980) lieferbar.

Die ‘Vocoder'-, ‘Polysynth’- und ‘COBOLD’-Folien
sind nicht auf der monatlichen Klarsichtfolie.
Diese kénnen nur komplett gegen Vorauszahlung
bestellt werden.

VOCOAOT o4l & « 5 15 &4 v aTsverari o @ € 51a0s
Polysynth . ..

COBOLD

elrad - Verlag Heinz Heise GmbH
Postfach 2746, 3000 Hannover 1

LAUTSPRECHER
HUBERT

WASSERSTR. 172
4630 BOCHUM 1
TEL. 0234/301166

Selbstbausysteme fiir
Anspruchsvolle

Septagon-Audax,Septagon-Dynaudio,

Amadeus-Aktiv-System...
Ladenverkauf & Versand

Katalog gegen 5-DM-Schein

FOSteXx

sagt mehr als
tausend
Worte

Professionelle Einzel-Lautsprecher fir
HiFi- und
Studio-

menitore

Radial-Holzhdmer fiir ver-
farbungsfreie Mittettonwieder-
gabe bei Hornkonstruktionen ab

tostaten
ab 150 Hz,
800 Hz und 3,5 kHz fiir lupen-
reine Aufidsung im Mittel- und
Hochtonbereich

Aktive und passive -
Netzwerke nach MaB

mit auf Su-
per BaB und Magnetostaten, GZ 1001
DM 2.490,—/GZ 2001 DM 4.450,—

Pyramidensysteme
von 45 bis 120 cm
Hohe, auch Einzel-
%eh.’iuse lieferbar ab

Frequenzbereich

Exclusiv bei

0Ob Fertig-Lautsprecher oder Bausatz-System — wenn Sie
Qualitit schatzen und das Besondere lieben, werden Sie diese
Systeme in die engere Wah! ziehen miissen! Gelegenheit dazu
haben Sie bei einer Horprobe in einem unserer Spezial-
Lautsprecher-Shops:

D-2900 OLDENBURG, Ziegelhafstr. 97, Tel. 0441/776220

D-4000 DUSSELDO! RF1 teinstrafe 28, Tel. 0211/328170

D-5000 KOLN 1, Unter Goldschmied 6, Tel. 0221/2402088
D~6000FRANKFURT/M 1, Gr. Friedbergerstr, 40-42, Tel. 0611/284972
D-6600 SAARBRUGKEN, Nauwieserstr. 22, Tel. 0681/398834

D-8000 MUNCHEN 40, Ainmillerstr. 2, Tel. 089/336530

CH-1227 GENF-CAROUGE, 8 Rue du Pont»Nauf Tel, 022/425353
CH-4057 BASEL, Feldbergstr. 2, Tel. 0611266171

CH-8005 ZURICH, Heinrichstr. 248, Tel. 01/421222

CH-8621 WETZIKON, Zurcherstr. 30, Tel. 01/9322873

Generalvertrieb fiir den deutschsprachigen Raum:

ACR AG., Heinrichstr. 248, CH-8005 Ziirich,
Tel. 01/421222, Telex 58310 acr ch




Elektron|k~E|nkaufsverze|chn|s

I(EIME +KONIG

5100 Aachan
Hirschgraben 25
ol. 0241/20041

5142 Hiickelhoven
ParkhofstraBe 77
Tel. 02433/8044

5138 Heinsberg
Patersgasse 2
Tol. 02452/21721

Johanneskreuz 2—4, 5300 Bonn
Telex 8 869 405, Tel. 02 28/65 7577

Aachen Bonn Duisburg
umcmcompm"- Electronic-Bauteile ® | E. NEEM%E'BKEL 'gyuf::!f—

Kaiser-Friedrich-Strae 127, 4100 Duisburg 11
Telefon (0203) 59 56 96/59 33 11
Telex 8551193 elur

Augsburg

CITY-ELEKTRONIK Rudolf Goldschalt

Bahnhofstr. 18 1/2a, 89 Augsburg
Tel. (0821) 518347
Bekannt durch ein breites Sortiment zu giinstigen
Preisen.
Jeden Samstag Fundgrube mit Bastlerrarititen,

Bad Krozingen

THOMA ELEKTRONIHK

Spezialelektronik und Elektronikversand,
Elektronikshop

KastelbergstraBe 4—6
(Ndhe REHA-ZENTRUM)

7812 Bad Krozingen, Tel. (0 76 33) 1 45 09

Berlin

—qp/r-mmo ELEKTRONIK

1 BERLIN 44, Postfach 225, Karl-Marx-Strafie 27

Telefon 0 30/6 23 40 53, Telex 183 439
1 BERLIN 10, Stadtverkauf, Kaiser-Friedrich-Str. 17a
Telefen 3 4166 04

ELECTRONIC VON A-Z

Elektrische + elektronische Gerite,
Bauelemente + Werkzeuge

Stresemannstr. 95
Berlin 61 & (030) 2611164

/GOr
clectronids

kaiserin-augusta-allee 94 1000 berlin 10
tel. O30/34497904 - telex 181268 segor d

OTTO-SUHR-ALLEE 106 C

33 1000 BERLIN 10

" aet (030)341 55 85

»IN DER PASSAGE AM RICHARD-WAGNER-PLATZ
---------- GEOFFNET MO-FR 10-18, SA 10-13

ELEKTRONISCHE BAUTEILE FACHLITERATUR ZUBEHDR
2
Bielefeld
A. BERGER Ing. KG.
. Heeper Strafle 184
alpha\glectronig ..o oz s
4800 BIELEFELD 1
Bochum

marks electronic

Hochhaus am August-Bebel-Platz
VoedestraBe 40, 4630 Bochum-Wattenscheid
Telefon (023 27) 1 57 75

78

‘Zntennen funkgerate, bauteile |
‘ und zubehor

5300 Bonn, Stern 'elektromk
Tel 656005 lAm Sludrha 5)

Braunschweig

Jorg Bassenberg
Ingenieur (grad.)
Bauelemente der NF-, HF-Technik u. Elektronik

3300 Braunschweig - NuRbergstrae 9
2350 Neumiinster - BeethovenstraBe 37

Bremerhaven
Arndt-Elektronik

Johannesstr. 4
2850 Bremerhaven
Tel.: 0471/34269

Brihl

Heinz Schifer

Elektronik-GroB- und Einzelhandel
Friedrichstr. 1A, Ruf 062 02/7 20 30

Katalogschutzgebuhr DM 5,— und
DM 2,30 Versandkosten

Biihl/Baden

electroniccenter
Grigentin + Falk
Hauptstr. 17
7580 Biihl/Baden

Castrop-Rauxel

R. SCHUSTER-ELECTRONIC
Bauteile, Funkgerite, Zubehér
Bahnhofstr. 252 — Tel. 02305/19170
4620 Castrop-Rauxel

Darmstadt
THOMAS IGIEL ELEKTRONIK

HeinrichstraBe 48, Postfach 4126
6100 Darmstadt, Tel. 06151/45789 u. 44179

Dortmund

Gerhard Knupe OHG

Bauteile, Funk- und MeBgerate
APPLE, ATARI, GENIE, BASIS, SANYO.
GuntherstraBe 75
4600 Dortmund 1 — Telefon 0231/57 2284

Kohler-Elektronik
Bekannt durch Qualitat
und ein breites Sortiment

SchwanenstraBe 7, 4600 Dortmund 1
Telefon 0231/57 2392

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

KIRCHNER-ELEKTRONIK-DUISBURG
DIPL.-ING. ANTON KIRCHNER

4100 Duisburg-Neudorf, Grabenstr. 90,
Tel. 37 21 28, Telex 08 55 531

digitalelektronik
groB-/einzelhandel, versand
Hans-Jargen Gerlings

Postfach 100801 - 4300 Essen 1
Telefon: 0201/326960 - Telex: 857 252 digit d

Seit 0ber 50 Jahren fOhrend:

Bausatze, elektronische Bauteile
und MeBgerate von

Radio-Fern Elektronik GmbH
Kettwiger StraBe 56 (City)
Telefon 0201/2 03 91

Skerka

Gansemarkt 44—48
4300 Essen

FERN

ELEKTRONIK
N

Frankfurt

l z Elektronische Bauteile

GmbH u. Co. KG - 6 Frankfurt/M., Minchner Str. 4—6
Telefon 0611/234091/92, Telex 414061

Mainfunk-Elektronik

ELEKTRONISCHE BAUTEILE UND GERATE
Elbestr. 11 - Frankfurt/M. 1 - Tel. 06 11/233132

Freiburg

.QHIEQE electronic
Fa. Algeier + Hauger
Bauteile — Bausé#tze — Lautsprecher
Platinen und Reparaturservice
EschholzstraBe 68 - 7800 Freiburg
Tel. 0761/274777

Gelsenkirchen

Elektronikbauteile, Bastelsitze

Inh. Ing. Karl-Gottfried Blindow
465 Gelsenkirchen, EbertstraRe 1—3

A. KARDAGZ — electronic
Electronic-Fachgesch#ft
Standorthindler fiir:
Visaton-Lautsprecher, Keithley-Multimeter,
Beckmann-Multimeter, Thomsen- und Resco-Bausatze

4650 Gelsenkirchen 1, Weberstr. 18, Tel. (0209) 25165

elrad 1984, Heft 4




Hirschau

Lebach

AUDIO
VIDEO
ELEKTRONIK

BleichstraBe 5 - Telefon 0641/7 4933
6300 GIESSEN

o B B i e A e T
elektronik-shop

Grunberger Strafie 10 - 6300 GieBen
Telefon (06 41) 31883

R

Gunzenhausen

Hauptverwaltung und Versand

8452 Hirschau @ Tel. 09622/19111
Telex 6 31 205

Deutschlands groBter
Elektronik-Versender

Filialen

1000 Berlin 30 - KurfurstenstraBe 145 - Tel. 0 30/2 61 70 59
8000 Munchen 2 - Schillerstra8e 23 a - Tel. 0 89/59 21 28
8500 Nurnberg - Leenhardstrafe 3 - Tel. 09 11/26 32 80

Kaiserslautern

Feuchtenberger Syntronik GmbH

Elektronik-Modellbau
Hensoltstr. 45, 8820 Gunzenhausen
Tel.: 098 31-16 79

SE0LONG

5800 Hagen 1, Elberfelder Str. 89
Telefon 02331/21408

T eckLez-Elektronik

Elektronische Bauelemente, Ersatzteile und Zubehor
Stiitzpunkt-Handler der Firma ISOPHON-Werke Berlin
3250 Hameln 1, Zentralstr. 6, Tel. 05151/21122

fuchs elektronik gmbh

bau und vertrieb elektronischer gerate
vertrieb elektronischer bauelemente
P i groB- und einzelhandel
altenwoogstr. 31, tel. 44469

HRK-Elektronik

Bausatze - elektronische Bauteile - Mef3gerate
Antennen - Rdf u. FS Ersatzteile

Logenstr. 10 Tel.: (06 31) 60211

Kaufbeuren

JANTSCH-Electronic
8950 Kaufbeuren (Industriegebiet)
Porschestrale 26, Tel.: 08341/14267
Electronic-Bauteile zu

gunstigen Preisen

Elektronik-Shop

Trierer Str. 19 — Tel. 06881/2662
6610 Lebach

Funkgerate, Antennen, elektronische Bauteile, Bausdtze,
MeBgerite, Lichtorgeln, Unterhaltungselektronik

Lippstadt

Slectronic

4780 Lippstadt, Erwitter Str. 4
Telefon 02941/17940

s

Karl Schotta ELEKTRONIK
Spitalmihlweg 28 - 8940 Memmingen
Tel.:08331/61698
Ladenverkauf: Kempter Str. 16
8940 Memmingen - Tel, 083 31/826 08

Moers

“‘ NURNBERG-

ELECTRONIC-

VERTRIEB Qro

Uerdinger StraBe 121
4130 Moers 1
Telefon 028 41/322 21

Radio - Hagemann
Electronicy

Homberger Strafe 51

4130 Moers 1
Telefon 02841/22704

Koblenz

hobby-electronic- 3000
SB-Electronic-Markt
fir Hobby — Beruf — Industrie
5400 KOBLENZ, ViktoriastraRe 8—12
2. Eingang Parkplatz Kaufhof
Tel. (0261) 32083

Koin

SE0TONG

4700 Hamm 1, Werler Str. 61
Telefon 02381/12112

Hannover
HEINRICH MENZEL

LimmerstraRe 3—5
3000 Hannover 91
Telefon 44 26 07

Heilbronn

KRAUSS cicktronik
Turmstr. 20 Tel. 07131/68191

7100 Heilbronn

elrad 1984, Heft 4

'Fachgeschiift fir:

Miinchberg
Katalog-Gutschein

gegen Einsendung dieses Gutschein-Coupons
erhalten Sie kostenlos unseren neuen
Schuberth electronik Katalog 83/84

(bitte auf Postkarte kleben, an untenstehende
Adresse einsenden)

(Yod [§]:]24 3 Jll 8660 Miinchberg, Postfach 260
electronic-Versand Wiederverkédufer Handlerliste
schriftlich anfordern.

Miinchen

antennen, funkgerate, bauteile )
und zubehor

. 2x | X3 elektronik
_in KéiIn le %

5000 KOLN 80, Buchheimer Strafle 19
5000 KOLN 1, Aachener StraBe 27

Elekironisch
OScChimane focoische
) Q- N

gy ;
. Speziellea
techaischea

- Problewe
=~ v ltzea.

NS ]
S Kola1 Frieseaplatz 13 Telefoa (0221)2314

Lage

ELATRON

Peter Kroll - Schulstr. 2
Elektronik von A-Z, Elektro-Akustik
4937 Lage

Telefon 05232/66333

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

BayerstraBe 25, 8000 MUnchen 2

Telefon 089/557221
Telex 529166 rarim-d
Alles aus einem Haus

Miinster

Elektronikladen
Mikro-Computer-, Digital-, NF-und HF-Technik
Hammerstr. 157 — 4400 Miinster
Tel. (0251) 7951 25

Neumiinster

Jorg Bassenberg
Ingenieur (grad.)
Bauelemente der NF-, HF-Technik u. Elektronik

3300 Braunschweig - NuBbergstrale 9
2350 Neumiinster - Beethovenstralle 37

HiFi-Lautsprecher

Johannisstr. 7, 2350 NeumUnster
Telefon 04321/44827 ©
Ladengeschaft ab 14.00 Uhr,

Sonnabend ab 9.00 Uhr
Visaton @ Lowther ® Kef @ u.a.

'J RADIO-RIM GmbH
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Nidda

Offenbach

Siegburg

Hobby Elektronik Nidda
Raun 21, Tel. 06043/27 64
6478 Nidda 1

Niirnberg

Rauch Elektronik
Elektronische Bauteile, Wire-Wrap-Center,
OPPERMANN-Bausatze, Trafos, MeRgerate
Ehemannstr. 7 — Telefon 09 11/46 92 24
8500 Niirnberg

Radio-TAUBMANN

Vordere Sterngasse 11 - 8500 Niirnberg
Ruf (0911) 224187
Elektronik-Bauteile, Modellbau,
Transformatorenbau, Fachbiicher

rail-elektronic gmbh

GroBer Biergrund 4, 6050 Offenbach
Telefon 0611/882072
Elektronische Bauteile, Verkauf und Fertigung

E. NEUMERKEL

Ell
ELEKTRONIK

KaiserstraRe 52, 5200 Siegburg
Tel.02241/507 95

Oldenburg

e — b — ¢ utz kohl gmbh
Elektronik-Fachgeschaft
Nordstr. 10 — 2900 Oldenburg

Firma Radio Schellhammer GmbH
7700 Singen - FreibiihlstraRe 21—23
Tel. (07731) 65063 - Postfach 620

Abt. 4 Hobby-Elektronik

0441—15942
Osnabriick Stuttgart

Apple - Tandy - Sharp - Videogenie - Centronics
Kommenderiestr. 120 - 4500 Osnabriick - Tel. (0541) 82799

Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz

—n,,/mzromk OHG

Das Einkaufscenter fur Bauelemente der
Elektronik, 7000 Stuttgart 1, Katharinen-
stralle 22, Telefon 2457 46.

Peter Stadelmann
Obere Halde 34
5400 Baden

ELECTRONIC W.PFEIFFER
MLUZERNERRING 122
erecrrome | G056 BASEL

CfENTER |Tel. (O61) 43 80 46

Elektronische Bauelemente und Messinstrumente fiir
Industrie, Schulen und den Hobbyelektroniker !

ELECTRONIC-SHOP
M. GISIN

4057 Basel, Feldbergstrasse 101
Telefon (061) 322323

Gertsch Electronic

4055 Basel, Rixheimerstrasse 7
Telefon (061) 437377/433225

Fontainemelon

URS MEYER
ELECTRONIC

CH-2052 Fontainemelon , Bellevue 17

Baden Genéve - Thun
Elektronik-Bauteile
P-SOUND ELEKTRONIK Rolf Dreyer

IR
<0

ELECTRONIC CENTER

1211-Genéve 4, Rue Jean Violette 3
Téléphone (022) 203306 - Télex 428546

Luzern

Hunziker
Modellbau + Elektronik

Bruchstrasse 50—52, CH-6003 Luzern
Tel. (041) 222828, Telex 72440 hunel
Elektronische Bauteile —
Messinstrumente — Gehduse
Elektronische Bausitze — Fachliteratur

Telefon 038 53 4343, Telex 35 576 melec
80

albert

gut

modellbau - electronic

041-36 25 O7
Nug-. 7<hIfl- und ewemedelle

- MUNENBERG/TRA//E | - CH- 6006 LUZERN

MBERT GUT

Solothurn

SUS-ELEKTRONIK
U. Skorpil
4500 Solothurn, Theatergasse 25

Telefon (065) 224111

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

3600 Thun, Bernstrasse 15
Telefon (033) 226188

GFES

Funk + Elektronik

3612 Steffisburg, Thunstrasse 53
Telefon (033) 377030/4514 10

~ Wallisellen

m:LEK . .. alles fiir

Modellbau + Elektronik

Milek-Modellbaucenter
Glattzentrum
8304 Wallisellen

Offnungszeiten
9.00—20.00 Uhr

\_ )
Zﬁrieh
ALFRED MATTERN AG
ELEKTRONIK

8025 Ziirich 1
Telex 55 640

Seilergraben 53
Telefon 01/47 75 33

ZEV
ELECTRONIC AG
Tramstrasse 11

8050 Ziirich
Telefon (01) 3122267

ZEV

ELECTRONIC
elrad 1984, Heft 4



SSMT-Synthesizer-ICs

alle Typen ab Lager lieferbar

2012 class — A — VCA DM 29,70
100 dB S/N, 0.01 % THD

2020 Dual — VCA DM 23,50
86 dB S/N, 100 dB range

2022 Dual — VCA DM 18,00
universal, low cost

2033 VCO — temperaturgeregelt DM 29,90
500000 :1 exp und lin
Pulsbreite 0. .. 100 %

2040 VCF DM 23,50
Universaffilterschaltung

2044 VCF — 4pol — TiefpaB DM 18,00

GUte spannungsgesteuert, low cost
2056 ADSR DM 18,00
minimale Beschaltung, low cost
Pocket-Sinus log. Sinusgen. 3 Hz. . 30 kHz
mit Wobbeigen. Platine u. Bauanieitung DM 10,00
Experimentierplatinen und Bausatze lisferbar.
Info anfordern.
Satz Datenbldtter mit Applikationen gegen Voreinsen-
dung von DM 5,00. Alle Preise inkl. 14 % MwSt
Rabatt ab 10 Stck (Mix): 10 %

ING.-BURO SEIDEL

Postfach 3109, D-4950 Minden, Tel. 0571/2 18 87

NI-CADMIUM-ACCU (Fabr. National-VARTA)

Typ Mignon, 500 mAh . DM 2,60
Typ Baby, 1.8 Ah DM 7,—
Typ Mono, 4 AR . DM 16,—
Typ Block, 9 Vot DM 21,—
UNI-LADER,

4 Mign., 4 Baby, 4 Mono, 1/9V DM 24,—
Funkeraccu, 12 V, 280 mAh,

54,5x29xH50. .. DM 30,—

Rundzelle m. Streif. RS 1 Ah @23 H35 .. DM 8,40
Rundzelle m. Streif. RS 1,2 Ah

@23 H42,2 DM 9,60
ACCU-SH#ulen im Schrumpfsch. m. Lbtfah.

4,8V 600mAh & 35,5xH42 DM 28,50
2,4V 600mAh @ 35,5x H21 DM 14,25
6,0V 600mAh @ 35,5xH52,5 DM 36,—
6.0V 250 mAh @ 25,1 xHé4 . . DM 19,80
Alle Typen 2,4 V—12,0 Volt lieferb.

DUSPOL Spann.-Prifer 110—750V DM 37,60
COMBISCHECK UN! Spann. -ounnq -Prifer

6—660V akustisch . DM 64,40
Testboy UNI Llﬂnnn-Durchu -Prif.

mit Taschenl. DM 32,—

Preise Incl. MwSt., ab DM 100,— france

Hans Schuster
Postfach 2120, 8480 Weiden/0pf.
Tel. 0961/31688

* % + HAMEG- » » «
+~ OSCILLOSCOPES «
+ HM 103-2, 1x10 MHz, 2mV »
* HM 203-4, 2x20 MHz, 2mV »
* HM 204-2, 2x20 MHz, 2mV
* HM 605-1, 2x60 MHz, 1mV

Keine Versandkosten!
Bitte fordern Sie unsere
Preisliste an!

KOX ELECTRONIC

Pf. 501528
5000 KéIn 50, Tel. (0221) 353955

Neuerscheinung Band 424
Kurt Diedrich

Synthesizer

Ein Leitfaden fur
Hobbyelektroniker und
Amateurmusiker

96 Seiten, 76 Abb., kart., DM 14,80
Der Autor gewahrt einen Einblick
in die elektronische Klang-
maschine. Er erklart die logische
Aneinanderreihung elektronischer
Funktionseinheiten.

Firmenverzeichnis zum Anzeigenteil

ACR; MANCHOM... e siers oo avevisiariion sisiminios
Adatronic, Geretsried

albs-Alltronic, Mbohlacker................ 41
AMDEK, Norderstedt .................. 112
A/S Beschallungstechnik, Schwerte ...... 50
AUDAX-Proraum, Bad Oeynhausen ....... 55

BEWA, Holzkirchen
breuer, Augsburg ...........
Burmeister, Herford

coditec, Badenweiler ................... 35
Conrad, Hirschau ...................... 9
Damde, Saarlouis ..........ccoviiaunnnn 63
Data Becker, Disseldorf ................ 5
D.E.V. Pein, Dasseldorf ................. 15

Diesselhorst, Minden o
Doepfer, Minchen......................

Elcal Systems, Burladingen ............. 69
Engel, Wiesbaden ...................... 50
Fischer & Wieglepp, Mannheim .......... 77
Frech-Verlag, Stuttgart .............. 55, 81
Frisch, Vlotho ........... .. coiinninnn 83

Hansa Electronic, Wilhelmshaven
Hansa Funktechnik, Bremen.............
HAPE, Rheinfelden ...............
hifisound, Mtnster ...............

Impo, Bad Rothenfelde ................. 83
irv, Osterholz-Scharmbeck............... 40
Isert, Eitarfeld . .. ... wmosmmioammssio 29
I.T. Electronic, Kerpen ............coounn 19
Joker HiFi, Minchen ................... 40

klein aber fein, Duisburg
Késter, Goppingen .............
KOX, KBIN. ... .o 5aasmcasivimvemne
Kahn, BOSEI - sz vnvivamessemsapsensesiis

Lautsprecherladen, Kaiserslautern ....... 63
Logitek, Berlin
LSV, Hamburg

Medinger, Bonn ............oiiiiiiiienn 69
Meinhold, Siegen-Trupbach.............. 69
Meyer, A., Baden-Baden................. 83
Micromint Streil, Erkrath ................ 40
MONACOR, Bremen ...........c.oouuennn 35
Maller, Stemwede 8
Musik-Produktiv, Ibbenbtren............. 40
Nobytron, Quickborn ................... 19

Oberhage, Starnberg ...................
6hler, Waiblingen ...........
Orbid Sound, Balingen

RIM, MOnchen ........cooiiiinnnennnnnn 40
Rubach, Suderburg ..............ooitn 83
Salhéfer, Kulmbach .................... 29
Seidel, Minden

SEL, Pforzheim

Siebel-Verlag, Wachtberg-Pech........... 50
Siefer, Bad Hersfeld . . .................. 71

Schaulandt, Hamburg ......
Schréder, Waldshut-Tiengen . .
Schuster, Weiden .................counn

Straub, Stuttgart................. ..

T&nnle, Waldkirch . ................
Tennert, Weinstadt

te-wi-Verlag, Manchen ............... 19, 41
Thoma, Bad Krozingen.................. 41
Thoma, lllertissen sion I
Thyron, Bielefeld . ...................... 55
U + B PauluBen, Mdnchengladbach ....... 83
ViTec, Ronnenberg .......ccovevuuinunnns 52
WAVE, KSIN .. oivtiiiiiiiieeeennn 83
WERSI, Halsenbach .................... 19

HiFi-Studio ,,K“, Bad Oeynhausen . Peerless, Dusseldorf.................... 35

Hubert, BOChUM .« -« cavsamsismersns soaosace Pdschmann, K&In .............cocounnnn 71 Dieser Ausgabe liegt ein Prospekt des Techni-
schen Lehrinstituts Dr.-Ing. Paul Christiani,

|EM-Industrie, Welden .................. 17 RAE, Aachen ...........ccivvuennnn 26, 27 7750 Konstanz, bei.
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KLEINANZEIGEN KLEINANZEIGEN

Traumhafte Oszi.-Preise. Elektronic-Shop, Post-
fach 1640, 5500 Trier, = 0651/48251

SUPERPREISE fur Halbleiter und Bausatze, Kata-
log kostenlos Elektronik-Versand SCHEMBRI,
Postfach 1147, 7527 Kraichtal, Tel. 07250/84 53

LAUTSPRECHERZEITUNG  Bauvorschlige &
Know-how gegen 5 DM Briefmarken. Dipl.-Ing.
P. Goldt, KI. Pfahlstr. 15, 3000 Hannover 1.

APPLE comp. Hdl.-Liste, Tagestiefstpreise. Ruck-
gaberecht 10 T. GENERALIMPORTEUR STREIL,
Mommsenstr. 3, 4006 Erkrath 2, Tel.: 02104/
43079.

Fotokopien auf Normalpapier ab 0,09 DM. GroB-
kopien, VergréBern bis A1, Verkleinern ab AO. Her-
bert Stork KG, Welfengarten 1, 3000 Hannover 1,
Tel.: 0511/7166 16.

An dieser Stelle kdnnte Ihre private oder gewerbli-
che Kleinanzeige stehen. Exakt im gleichen For-
mat: 8 Zeilen a 45 Anschlége einschl. Satzzeichen
und Wortzwischenrdumen. Als priv. Hobby-Elek-
troniker muBten Sie dann zwar 31,92 DM, als Ge-
werbetreibender 52,90 DM Anzeigenkosten be-
gleichen, doch dafar wirde Ihr Angebot auch ga-
rantiert beachtet. Wie Sie sehen.

Achtung Boxenbauer! Vorher Lautsprecher-Spe-
zial-Preisliste far 2,— in Briefmarken anfordern.
ASV-Versand, Postfach 613, 5100 Aachen.

Hameg + Trio Oscilloscope und Zubehér! Info
sof. anf.. Saak electronic, Postfach 250461, 5000
KdIn 1 oder Telefon 0221/319130.

LAUTSPRECHER-REPARATUREN. Preisliste gra-
tis: Peiter, Weiherstr. 25, 7530 Pforzheim, Tel.
07231/24665.

Elektronische Bauteile zu Superpreisen! Restpo-
sten — Sonderangebote! Liste gratis: DIGIT,
Postfach 370248, 1000 Berlin 37.

Wundersack mit Giber funfhundert Elektronik-Bau-
teilen nur DM 19,80 + Porto per NN. Bei Nichtge-
fallen eine Woche Rickgaberecht. Siegfried Lang,
Postfach 1406, 7150 Backnang, Tel. 07191/61581.

Elektronische Bauteile, Baus&tze, Musikelektro-
nik. Katalog anfordern fur 3,— DM in Briefmarken
bei ELECTROBA, Postfach 202, 7530 Pforzheim.

Lautsprecher von A—Z, v. Audax bis Zubehér, al-
les zum Selbstbau, prof. Mikrofone — Super-
Preise! Preisliste DM 1,40 (Bfm.). 09571/5578, Fa.
Wiesmann, Wiesenstr. 3, 8620 Lichtenfels.

* ZX 81 Software + ZX-Verleih/Monat DM 20, — »
* Info bei: Herbert Bléhm, 8391 Schlinding %

Achtung Bastler! Superpreise flir Bausatze und
Halbleiter. 1 Jahr Garantie auf alle Bausitze,
Liste kostenlos bei Elektronik-Vertrieb OEGGL,
Marienbergerstr, 18, 8200 Rosenheim.

ELEKTRONISCHE BAUTEILE — GERATE —
ELEKTRONIK von A—Z zu Superpreisen: Kurz-
liste geg. Rlckporto. Versand geg. Rechnung.
Elektronik Versand, Haselgraben 17, 7917 Véhrin-
gen, Tel. 07306/89 28.

KLEINANZEIGEN KLEINANZEIGEN

MINISPIONEKATALOG DM 20, FUNK + ELEK-
TRONIK-NEUHEITENKATALOG DM 10, DONATH,
PF 420113, 5000 KOLN 41.

Endlich — ein EDV-Fachliteratur-Angebot (nebst
Randgebieten) nach Ihren speziellen Winschen.
Nennen Sie uns Ihr Interessengebiet; Sie erhalten
eine individuell gestaltete Buchauswahlliste ge-
gen Freiumschlag. M+C MICRO-COMPUTER
GmbH, Karlstr. 17d, 4018 Langenfeld L.

KLEINANZEIGEN KLEINANZEIGEN

DER HIT FUR NOSTALGIE-FANS! Kompl. Schalt-
planmappe von ROHREN-RADIOS + VERSTAR-
KERN. 15,— DM + 2,80 DM Porto Vorauskasse
oder per NN. WARKUS, 4920 LEMGO, POSTF.
3150.

SUPERPREISE! Platinen, 1. Wahl, Epox. 1seitig
Cu + fotob. (150 x 200 mm) St. 4,80 DM, 3 St. 14,—
DM. W. RICHTER, MITTELBERGSTR. 15a. 7505
ETTLINGEN 4.

ACHTUNG ELEKTRONIKER biete zum NIEDRIG-
PREIS ROBUSTEN 5 MHz Oszillograph MO-305 zu
DM 652,—, alle wichtigen Funktionen. 10 MHz
Logik-Tester LPC-10 DM 56,60; McGee ELIMINA-
TOR 15" DM 901,—. 19" EQUALIZER ECHTZEIT
ANALYSER GE-909 DM 689,50, dazu passendes
MIKRO ECM-1050 DM 138,— p. NN. + P.+ Verp.
S. Tengler, 7562 Gernsbach, Amtsstr. 6.

OPTO-BAUTEILE! LED-Sort.: je 20 St. rt, gn, ge, 3
mm u. 5 mm; zus. 120 St. nur 22,95; Riesen-LED-
Sort.: wie oben, zusatzlich 120 St. Sonderbau f,
Dreieck, Rechteck, Miniatur-, Blink-, Zweifarb- u.
Skalen-LED; zus. 240 St. nur 59,95. NC-Akkus:
Mignon 0,5 Ah Sinterel., St. 3,40; ab 10 St. 3,05; La-
deger. f. 4 Akkus 21,50; f. 6 Akkus 24,90. 6 Akkus
24,90. Baby-NC-Akku 1,8 Ah St. 8,40; ab 10 St.
7,60. Univ.-Ladeger. f. Mono-, Baby-, Mign. u. 9V-
Block 29,90. Fiir VC-20/64: Cassetten-Interface
39,—. LCD-Multimeter mit autom. Bereichswahl!
ab 159,—! Weitere Angebote in unserer kostenlo-
sen Preisliste. R. Rohlederer, Saarbriickener Str.
43, 8500 Narnberg 50, Tel. 0911/485561 (ab 18
Uhr) od. 553291.

Suche Schaltplan fur Geldspielautomat: rota-
mint-goldene 7 hold (1975). H. Horn, Heidacker 19,
2407 Sereetz, Tel. 0451/393935.

Commodore-64-Programme fiir Anfanger: 10 Stck.
DM 50,— + + + HiFi-Vorfuhrgerate + + + 10
Sony L750 DM 183,— + + + 10 E180HG ab DM
160,— + + + andere Typen + Neugerite auf An-
frage + + + Versand per Post-NN + Porto
+ + + Fa. Hauth, 4200 Oberhausen 12, Waisen-
hausstr. 8, Tel.: 0208/89 2355 — Héndler-Angebo-
te anfordern.

Kaufe def. Spectrum ZX 81 Drucker 023 03/1 33 45.

Verkaufe BBC-Computer/B + Software + Inter-
faceschaltungen, Tel. 06 51/7 6284.

LAUTSPRECHER-HOLZBAUSATZE aus hochwer-
tiger Spanplatte komplett geségt, z.B. elrad
TML 250 99,— DM/Mikro TML 49,— DM. Wir ferti-
gen auBerdem Gehd&use in verschied. Holzarten
nach lhren Zeichnungen an. Handlern bieten wir
bei Kleinserien Rabatte. Fa. Rossmy, 7445 Bempt-
lingen 2, Grafenberger Str. 2, Tel. 07123/33953.

PREISLISTE 1/84 KOSTENLOS! Christa Eder Elec-
tronicversand, Morikestr. 20, 8208 Kolbermoor.

Giinstige Direktbest. v. TAB-BOOKS aus USA
(comp. Elektr.). Liste g. Freiumschlag/Liefer. ca. 6
Woch. S. Kiefer, Nordweststr. 24, 6057 Dietzen-
bach.

PREISKNULLER! 99 WIDERSTANDE FUR 99 PF!1!
Vieles mehr — Liste gratis. Christian von Platen,
Richard-StrauB-Weg 26, 2940 Wilhelmshaven.

Elektronische Bauelemente zu akzeptablen Prei-
sen, Liste gegen 2 DM in Briefmarken anford.
WSR-electronic, Postf. 140505, 5630 Remscheid.

AuBergewohnliches? Getaktete Netzteile 5V 5—
200 A, vergoldete Infrarotfilter, Optiken, Fotomul-
tiplier, Hsp. Netzteile, Geber f. Seismographen,
Schreiber, Osmometer, PH-MeBger., spez. Motore
mit u. ohne Getriebe, Leistungs-Thyristoren/Di-
oden, préz. DruckmeBger., EKG-Monitore, XY-Mo-
nitore u.v.m., neu, gebr. u. preiswert aus Industrie,
Wissenschaft u. Medizin. Teilen Sie uns Ihre Wan-
sche mit, wir helfen. TRANSOMEGA-ELECTRO-
NICS®, Rothenburger Str. 32, 8500 Narnberg 70,
Tel. 0911/26 44 38. Kein Katalogversand.

CASIO KEYBOARD CT7000, 20kl., Stereo DM
1840, CASIO-Orgel MT 800, 4 Okt., Speicher DM
899, CASIO-Superorgel 8000, 2 Manuale nur DM
5749, CT-610, 5 Okt., Stereo, Rh. + Begleitg. DM
1495. Computer Hausmann, Weinstr. 8, 8835
Stirn, Tel. 09144/64 46, stark reduzierte Preise!!

Ihr persénlicher BIORHYTHMUS COMPUTER-
AUSDRUCK (Epson) fur 1 Jahr! NN DM 24,80/Vor-
kasse DM 20,—, Geburtsdatum nicht vergessen!
Und ab geht die Post. .. Mark Zimmermann, 4300
Essen 1, Stadtwaldwende 20, PGK Essen 40205-
436.

REIHENWEISE MINIPREISE: Katalog 84/85 mit
Bausatzliste gegen DM 1,— Briefm. Maximilian
Sitzler Elektronik, Laubaner Str. 38, 8500 Nurn-
berg 50.

Sie bendtigen elektronische Bauteile? Beyschlag,
Piher, Texas, Valvo, Siemens, Timmit,... Nur 1.-
Wahl-Qualitdt zu verntnftigen Preisen. Kohle-
schichtwiderstdnde Reihe E12 von IOR-IM 61
Werte, 10 St. pro Wert = 610 St. nur 30,95 DM, in
stapelbarer, bruchsicherer Facherplatte wie alle
unsere Sortimente. Kostenlose Liste EAOI. Sofort
anfordern bei: Elektronikversand Dietmar Wolf,
Pf. 831162, 6204 Taunusstein 1, Tel. 06128/
21598, bis 20 Uhr.

ENERGIE SPAREN! Mit der neuen Philips SL
Lampe. Nur 34,95. Forderr, Sie kostenlos Liste an.
Waschebach Elektronik, Abt. 1A, Gartenweg 2,
5239 Nister.

Suche Tuner Imperial CT 3026 u. Réhren EL503.
Frerich Soker, 4044 Kaarst 2, Liedberger Str. 13.

ACHTUNG BASTLER! Gebe ca. 5 kg Bauelemente
ab (Trafos, Lautsprecher, Relais etc.) f. DM 30,—.
G. Pfeifer, Friedrich-Ebert-Str. 13, 8400 Regens-
burg.

Umfangreiche Software zu extrem niedrigen Prei-
sen. Z.B. RPNL-Compiler DM 49,80, Textsystem
DM 39,80, Auftragsabwicklung und Dateiverwal-
tung DM 48,—, D. ltungssy in MBA-
SIC oder PASCAL DM 48,— etc. etc. Katalog KE9
gegen Freiumschlag. Luther-Verlag, Postfach
1226, 6555 Sprendlingen.

ZX-Spectrum ZX 81 VC-20 Hardware-Zubehér zum
Selbstbau RAM-Erweiterungen, Druckerinterface
Eprom-Progr.-Gerat, PIO, SOUNDBOX usw.
Enorm gtinstig, sofort Info gegen Rlckporto an-
fordern. BALTES, Nordring 60, 6620 Vélklingen.

Fir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

Das braucht jeder Hobby-Elektroniker!!! LCD-Di-
gital-Multimeter mit 25 MeBbereichen: 0,2/2/20/
200/2000 mA, V (AC/DC) u. kOhm. Kompl. Bausatz
incl. Tischgeh. nur DM 124,—. Vers. per NN. Jur-
gen Vath Elektronik, Fruhrain 2, 8770 Lohr.

KKSL Lautsprecher, Celestion, Dynaudio, EV,
JBL, Audax, Visaton. PA.-Beschallungsanlagen-
Verleih, Elektronische Bauteile, 6080 GroB-Gerau,
Otto-Wels-Str. 1, Tel. 06152/396 15.

LAUFEND PLATINEN ZUM AUSSCHLACHTEN.
Preisliste gegen DM 1,50 in Briefmarken anfor-
dern. Samstags von 9—12 Uhr Verkauf ab Lager
in 5541 Bleialf b. Prum, Unterbergstr. 14, Tel.
06555/419, W. Bécker, Hobby-Elektr.-Versand,
Postfach 1325, 5568 Daun.

 HALLO HOBBYISTEN!" Uber 200 Bausatze quer
durch die Elektronik zu sagenhaften Preisen war-
ten auf Sie. Fordern Sie gleich unseren Katalog
D84 an, Sie werden begeistert sein. Bitte legen
Sie DM 4,80 in Briefm. bei. R. KAMPER Elektronik-
Versand, 6057 Dietzenbach, Postfach 1350.

ARBEITSKREIS  MUSIKELEKTRONIK  (AME)
Grundlagen, Bausétze, Musik-Computerprogram-
me, Lautsprecher; Mitgliederzeitschrift (nur ge-
gen 2 DM in Briefmarken) von: Wartweg 12, D-6300
GieBen 1.

ELKO 18000uF 10V 2,—, nur solange Vorrat,
BD135/136 je 0,50, AC117K 0,95, Duo-Diode
rt/gran 0,95; 4028: 1,25; TDA2003: 3,05. kostenl. Li-
ste anf. Rekon, Pf. 1533, 7880 Bad S#ckingen.

SUCHE  PLANE  fur  Rufnummergeber
(HARDISOFT). Angebote an: CHIFFRE 840401.

SUCHE COBOLD, 04488/12844, nur Sa. und So.

Widersténde, Halbleiter zu Superpreisen. Preis-
liste kostenlos von Schénenberg-Electronic, Post-
fach 241, 5990 Altena 1.

STOP, ELEKTRONIK-FANS! Daran kénnen Sie
nicht vorbeigehen. Fordern Sie noch heute gegen
DM 5,— in Briefmarken (Gutschein) unsere um-
fangreichen Kataloge an! HARI Elektronik-Ver-
sand, Abt. R4, Pf. 820522, 8000 Minchen 82.

PREISWERTE BAUSATZE: Doppelnetzteil
2x0—20V, 2x2,5V einschl. Trafo nur 99,50 (o.
Geh.); Transistorzindung f. Normal- u. Hochlei-
stungszlindsp. 43,50; Wechselrichter 120VA
quarzstab. nur 109,—; Widerstandsdekade
10hm—10M, Ausflsg. 10hm, TK50, 1% kpl. m.
Gehause nur 48,—; UHF-Modulator 16,10; Prof-
summer 16,90; Abgleichmodul (Fertigger.!!) f.
selbstgeb. MeBger. 13,50; Létzinn 0,6 mm: 250 g
19,30; 500 g 34,50; Létzinn 1 mm: 250 g 14,—; 500

23,50; 1 kg 44,90; Bohrmasch., ,Buffalo"
(100W/1700U/min) nur 76,—! Weller-Lotstation
132,—;  Schaltnetzteil 5V/5A,—12V/4A,—5V/
0,5A,—5V/0,5A 375,—; fiir VC-20/64: Cassetten-
Interface kpl. 39,—; Hard- u. Software f. VC-20/64,
Apple, Junior, Beta 65; Preisliste kostenlos! R.
Rohlederer, Saarbruckener Str. 43, 8500 Nurnberg
50, Tel.: 0911/485561.

IBM 6 TEXTSY. suchen div. Ersatzteile o KPL sy
Tel. 02161/37032.

Sagenhafte Grafic m. FREIERZEICHENDEFINI-
TION 18 DM, SOUNDBOARD, REPEATMODUL, IN-
VERSMODUL, FROGGER, fur 2ZX81 billig
05673/1956 oder /59 56.

ACRYL-TEILE-Bausatz f. Tonpyramiden aus 11/82
billig abzug. Tel. 0521/217 95 (nur Wochenende).

SUCHE EXT. BASIC fuar TI-99/4A, Tel. 0211/
281156.

Wir fertigen nach |hren Vorlagen PLATINEN und
FILME in bester Qualitat zu folgenden Preisen:
Pertinax: 4,8 Pflcm?; Epoxyd: 6,4 Pflcm?; doppels.:
12 Pflcm? Filme: 3,5 Pf/lcm2. Bohrungen gegen
Aufpreis von DM 0,01/Bohrung. Einfach Vorlage
einsenden an H. Lebbing, Postf. 3008, 4280 Bor-
ken 3.

Laserstrahl-Abhdrsystem Suche Informationen
hierzu! Chiffre 840402.

Musikeffektgerdte, programmierbare Rhythmus-
gerate, PA-Verstarker und Equalizer zu absoluten
Tiefstpreisen. Umfangreiches Info-Material und
Tiefstpreislisten kostenlos bei AUDIO ELECTRIC,
Postfach 67, 7991 Oberteuringen.

ZX81! Viele Superprg. zu Minipreisen. Program-
mierhilfen und Spiele. HRG ohne Erweiterung 35
DM. Info gratis. R. BACKER, Postfach 4111, 5800
Gevelsberg 11.
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DUAL-Processor-COMPUTER
mit Multi-Funktion-Keyboard.

ZX 81 und ZX Spectrum

Zubehdr von Logitek

Zubehdr fiir ZX-Spectrum:
Druckinterface komplett mit Kabel.
LPRINT, LLIST, COPY ist jetzt mit nor-
malem Drucker méglich. . .DM 275,—
Alugehduse nimmt Spectrum, Netzteil
und 5 Erweiterungen auf,

komplett mit Bus ........ DM 238,—
Busplatine for 5 Karten . ..DM 118,—
80K Speichernachristsatz DM 228,—
32 Bit Portmodul far

ZX-Spectrum und ZX-81 ...DM 138,—
Stecker DM 14,— Gegenst. DM 7,—
Zubehdr fiir ZX-81:

64K RAM Modul ......... DM 238,—

Techn. Profil. OENEE R S
Dual Processor S
6502 und Z-80A
64 K RAM

voll benutzbar
Uber Soft: PASCAL — COBOL — FORTRAN — LOGO —
PL/I-ADA @ Kompatibel zu Apple und Miniassembler
DOS @ 84-Tasten-Keyboard incl. 10er Tastatur @ 188
diverse Key-Funktionen bereits gespeichert @ Getrenn-
tes Gehduse mit Netzteil und Platz fur 2 Floppys
Best.-Nr. 2153 ohne Floppy und

Disc Driver Cards DM 2374, — Stecker DM 12,— Gegenst. DM 6,—
Best.-Nr. 2154 mit 2 Teac Floppy und Programmkassette auf Anfrage
Disc Driver Cards . . 3 DM 3198,— Deutsche Beschrelbun:

" gen werden mitgelie-
MM’I‘:I"B(O::‘.‘1“1 Color 147, fert. Preise incl. MwSt. Versand per NN zzgl.
anschiubfertip e -- DM 898,— 6,50 DM. Porto und Verpackung ab Lager
Lieferung per Nachnahme oder Vorauskasse. Preise Berlin.

incl. MwSt. Fordern Sie unseren Ergdnzungskatalog
gegen 4,— DM in Briefmarken an

U & B. PauluBen Elektronik
Postfach 1138 - D-4050 Minchengladbach

LOGITEK

Hoft und Lesser GbR
Pankstr. 48, 1000 Berlin 65, Tel. (030) 4 6164 92

COM B I CONTRO L 5-80 ist der geeignete Ta-
schenemptanger zur Uberwachung samtlicher Spezialfrequenzen wie 11-m-Band-CB =
26,9—27,8 MHz, jetzt Kanal 1 bis 80, 4-m-Band-LPB = 54—B8 MHz, UKW-FM = 88—108
MHz, Flugfunk 108—136 MHz, 2-m-Band-HPB = 136—176 MHz, Bestlckung 29 Halbleiter,
eingebaute Lautsprecher, Ohrhorerbuchs, Batteriebetried und Klinkenbuchse fur 220/6-Volt-
Adapter, regelbare Rauschsperre, MaBe: 96 x 205x 53 mm, 6 Monate Garantie. Exportgerate-
Katalog mit 80 verschiedenen Gerdten gegen 5 DM

Auslauftyp 3-40 DM 88,— Neuester Typ 5-80 DM 108, —
Achtung! Exportgerate ohne FTZ-Nr., laut § 15, Fernmeldeaniagengesetz ist die Errichtung
und der Betrieb dieser Gerdte im Inland bei Strafe verboten. Der Kauf und Besitz im Inland
zum Betrieb im Ausland ist nicht verboten

RUBACH-ELECTRONIC-GMBR

3113 Suderburg 1 - Postfach 54 - Telefon (058 26) 454

IMPO hat das, was Sie gesucht und
bislang noch nicht gefunden haben:

lhre Platinen gelingen auf Anhieb und ohne AusschuB! In der Industrie jahrelang
auch fir extreme Feinleiter bewahrt — IMPO hat es auch fir Sie anwendbar gemacht
(s. ELRAD 11/83 S. 12): das RISTON® Trockenfilmresistverfahren von DUPONT®. Die
Grundpackung der IMPO-Funf-Minuten-Fotoschicht kostet mit Andruckwalze DM
38,50 (ohne Walze DM 23,40). AuBerdem liefert IMPO alles, was Sie fur Layout- und
Platinenherstellung brauchen. Auch den Umkehrfilm zur Erstellung des Negativs far
die Belichtungsvorlage und alle notwendigen Chemikalien. Basismaterial in Stérken
von 0,1—2 mm, Cu-Auflagen bis 175 . Weiterhin konkurrenzlos bei IMPO: MeBwider-
stdnde von 0,005 Ohm bis 100 MOhm, alle Spannungsteilerreihen und die E12 in
0,1% und das ohne Mindestabnahme!! Fordern Sie Preisliste an.

IMPO ELEKTRONIK VERTRIEB
Jiirgen Dingwerth
Franz-Schubert-StraBe 21, 4502 Bad Rothenfelde
Telefon (0 54 24) 59 00

IMPO: Lieferant fiir Forschung, Industrie, Handel, Handwerk und Hobby

ELA-Baugruppen bis 480 W
Gehause, MeBgerate, Netzgerate, Module, Trafos, Halbleiter u.
Zubehor 1. Wahl.

Schnell u. preiswert. p. N.N., + Porto/Verp.

Preisl. gegen DM 1,40 Ruckporto, Sonderl. frei

irmgard Frisch
elektron. Gerdte u. Bauelemente
Postfach 1230 - 4973 Vlotho 1

Ehrensache, . . .

daB wir Beitrige und Bauanleitungen aus inzwischen
vergriffenen elrad-Ausgaben fiir Sie fotokopieren.
Wir miissen jedoch eine Gebiithr von DM 5,— je abge-
lichteten Beitrag erheben — ganz gleich wie lang der Ar-
tikel ist. Legen Sie der Bestellung den Betrag bitte nur
in Briefmarken bei — das spart die Kosten fir Zahl-
schein oder Nachnahme. Und: bitte, IThren Absender
nicht vergessen.

Folgende elrad-Ausgaben sind vergriffen:

11/77, 1—12/78, 1—12/79, 2/80—8/80, 2/81, 3/81,
4/81, 7/81, 8/81, 9/81, 10/81, 12/81, 1/82—5/82,
1/83, 5/83. Special’s 1, 2, 3 und 4. Digitaltechnik im Ex-
periment.

elrad - Magazin fiir Elektronik, Verlag Heinz Heise GmbH
Postfach 2746, 3000 Hannover 1

elrad

AnzeigenschluB fiir 6/84 ist der 24. 4. 1984

lcosTtTenlos=s

mit umfangreichem Halbleiterprogramm (ca. 2000 Typen)

gleich anfordern bei:
Albert Meyer Elektronik GmbH, Abteilung Schnellversand

Postfach 110168, 7570 Baden-Baden 11, Telefon 07223/52055

oder in einem unserer unten aufgefiihrten Ladengeschifte abholen.
PR e Baden-Baden Stadtmitte, Lichtentaler StraBe 55, Telefon (0 72 21) 2 61 23
Elektronik Recklinghausen-Stadtmitte, Kaiserwall 15, Telefon (023 61) 26326
GmbH Karlsruhe, KarlstraBe 127, Telefon (07 21) 30668

Kehl, HauptstraBe 115, Telefon (078 51) 78500

Weiterhin:

WAVE Transist Kabel — Analog-ICs — St hlauch PV
- - istoren — Kabel — Analog-1Cs — Schrumpfschla (kein PVC!
Elek‘tron|k-E“versand IC-Fassungen  — Slec‘ke?\ms{en - Soengﬁur\c:‘ u a‘

PROM-, EPROM-Programmierservice
Unser Programm: Bausatze fr den NOR-Kleincomputer

T4xx, 74LSxx. 40xx. 45xx. 74Cxx. 74HCxx, 40HCxx.

40HCTxx, 2.8 Bestellung telefonisch:
417 1.50 74C73 1.86
74107 135 74HC00 x (02 21) 51 83 91
74C00 1,44 74HCO2 258
74C02 152 74HCTO04 2,10 Versand per NN zuzlglich 6,— DM Verpackung
Mindestbestellwert 20.— DM
|C-Fassungen 0,02 pro Pol (4
ol 020 BCSEO 020 Ab 100.— DM Bestellwert Verpackung frei

Preise In DM incl. MwSt., Anderungen vorbehalten
Beachten Sie: 74HCT ersetzt direkt 74LS! Preisliste 1/84 anfordern!

Platinen 1. Wahl, 0,035 Cu und fotobeschichtet mit Lichtschutz
Prtinax DM DM | Epoxyd DM DM | 2seitip DM oM
Pe 60x100 045 |F0 060 Ep 070 Fo 1,20 | BC 546 B
Pe 100x150 0,90 | Fo 1,30 Fo 2,40 [ Fo 2,90 | BC 547 8

DM
£ 0.0 0.25 LM 741 0.70
Ep i 20 |7 1,40
Pe 100x160 100 |Fo 135 | Ep 1,80 | Fo 245 [ Fo 310 | BC 5568 0,25 [ 1
0
0

25
20 K
25 | MJ 301 2,85
Pe 200x150 1,80 | Fo 2,60 | Ep 2,95 | Fo 4,85 | Fo 5,90 | BC 557 8 0,20 | MJ 2501
Pe 233x160 — — | Ep 3,95 | Fo 6,30 | Fo 7,50 | BC 140 0,95
Pe 200x300 3,60 | Fo 4,95 | Ep 5,90 | Fo 9,70 | Fo 11,80 | BC 141 ,95
Pe 400x300 7,20 | Fo 9,90 | Ep 11,80 | Fo 19,40 | Fo 23,60 | NE 555 0,70
Atznatron, Positiv Entwickier, 10 g DM 0,45, 1.2 kg DM 6,80

Eisen 3 Chlorid, zum Atzen 500 g DM 2,10, 1 kg DM 3,80, 2 kg OM 7,00, 30 kg DM 64,00

Neu Atzsulfat 500 g DM 3,80, Drehschalter DM 2,50, Metalibrlicken 200V/10A DM 4,95, 400V/10A DM 5,40

Gerhard Schrider Elektronik Vertrieb

Priestergasse 4, 7890 Waldshut-Tiengen 2, Telefon (077 41) 4194

Der Hreishammer

Wir haben optimiert und weggelassen, was nicht unbedingt
am Anfang benétigt wird.

Aber Sie haben dennoch ein optimales Geréat! Der bewahrte
NB-Computerbausatz mit 1 Laufwerk, Controler, Netzteil, Ta-
SERUITE o ool i SentFomersr DT o Monommrn: o 3 e o mzirin e 1650,— DM

als Fertiggerat .. ........ ... ... 1850,— DM

EPROM-Programmiergerat

Programmiert: 2708, 2716, 2732/2532, 2764, 27128 mit Zusatz
auch: 8748, 8749, 87555 usw.

BAUSEALZ, viv s bierae wit's aiw s e bim ot oS Sre Wi s & 175,— DM
ZUSATZ A s o5 T enits eparn e sl sl kb 90,— DM
Fertig@eral . ..o v . s vmim s sisie o5 wvion’s s mid siage mis 3 240,— DM
ZUSAXZ.. « o™ il Fonocs i = wdein BBt MBS o il 110,— DM

Fiir Apple und kompatible Rechner

Floppy-Controler 5v4" fur Industrielaufwerke, z.B. BASF
6106, Shugart usw. und Originallaufwerke

BaUSALZ = s aim s 5.5 05 518 5 5755 5w 03 Sars adn s 56 #% 943 195,— DM
Fertiggerat . ....... .. ... i 280,— DM

Preh-Commander-Keyboard
AK87 mit Gehause, AnschluBkabel und separatem 10er-

Block, deutscher Tastensatz................. 350,— DM
Festplattenstation 10 MB brutto, mit sémtlicher Hard- und
Software fur AnschluB an Apple ............ 6000,— DM

Samtliche Preise inkl. MwSt.

KUHN ELEKTRONIK

2909 Bosel - Postfach 67 - Telefon 044 94/1564




In der nichsten elfac

Fensterputzer mit

[flexibler Arbeitszeit

Scheibenwischer-
Intervallschalter
mit
Tastbetidtigung

Scheibenwischer wischen gewoéhnlich zu schnell
oder zu langsam. Es handelt sich um eine jener
Tiicken, an die wir uns beim Umgang mit der
Technik bereits gewohnt haben. Und seitdem
unsere Autos iiber Windschutzscheiben und ge-
schlossene Karosserien verfiigen, haben sich

Techniker dieses Problems immer wieder ange-
nommen. Das Ergebnis waren noch mehr Schal-
ter und Knopfe. Unsere Schaltung jedoch erfor-
dert nur kurzen Tastendruck und erméglicht da-
mit ein prizises Einstellen der gewiinschten
Wischfrequenz.

Bitte beriihren . ..

Im Gegensatz zu vielen Sensortasten, bei denen
ein Kontaktpaar durch den Hautwiderstand
iberbriickt werden muB, arbeitet dieser Schalter
mit nur einer Sensorfldche. Die Schaltung rea-

Universeller Berithrungs- und Annéherungsschalter

giert auf Kapazitdtsverdnderungen, die bei Be-
rithrung auftreten. Bei extrem empfindlicher
Einstellung 16st bereits eine Anndherung den
Schaltvorgang aus.

Das bringt ¢t ...

c’t 4/84 — jetzt am Kiosk

SuperTape: c’t setzt einen neuen Standard fiir
die Datenaufzeichnung auf Magnetband-Kasset-
ten @ Grafik, die auf jedem Rechner liuft @
Druckerschnittstellen fiir Homecomputer @
BASIC intern: Eine c¢’t-Serie fiir alle, die mehr
als die ‘Benutzeroberfliche’ ihres Computers
kennenlernen wollen @ Was heifit CP/M-kom-
patibel? @ u.v.a.m.

c’'t 5/84 — ab 12. 4. 84 am
Kiosk

Fehlersuche in Computer-Systemen @ Digitaler
Scope-Extender (16-in-1) @ Centronics-Inter-
face fiir Spectrum @ ORIC-ROM geknackt @
SuperTape fiir 6502-Computer @ Umgang mit
MACRO-80 @ VIA 6522-Applikation @ Mehr
BASIC intern u.v.a.m.

magazin fiir
computer

Temperaturen in Stereo

LCD-Thermometer fiir zwei
MelBstellen

Dieses Mefgerait zeigt alternierend die Tempera-
turen zweier verschiedener MefBstellen an. So ist
es zum Beispiel mdoglich, die Innen- und Auflen-
temperatur eines Hauses zu iiberwachen, um die
Heizung optimal einstellen zu kénnen.

Sollten Sie jedoch bereits auf den dritten Teil der
Heizungsregelung
fiir Minimalverbrauch

warten, so finden Sie im nidchsten Heft die
Thermometer- und Thermostat-Platinen, deren
Ausgangssignale zur Steuerung von Brenner und
Umwilzpumpe benétigt werden. Die Ist-Tempe-
ratur kann man auf einer LED-Skala im Bereich
von 14°C bis 23°C ablesen (1°-Stufung) und die
aktuelle Solltemperatur auf einer LED-Skala in
0,5°-Stufen von 17,5°C bis 22°C einstellen.

AUDIO

Wir biegen uns einen Frequenzgang

Parametrischer Equalizer

Das in dieser Bauanleitung vorgestellte Geriit er-
laubt es, die Parameter Verstarkung (+20 dB),
Filtergiite (1...25) und Mittenfrequenz (50 Hz
... 11 kHz) stufenlos einzustellen, so daB relativ
grof3e Beeinflussungen des NF-Ubertragungsver-
haltens méglich sind. Der parametrische Equal-
izer ist modular ausgelegt; bei Bedarf kénnen al-
so mehrere dieser Einheiten hintereinander ge-
schaltet werden. Das Ergebnis: Kurven nach
MaB.

Biihne/Studio

EIMix

Im dritten und letzten Teil unserer Mischpult-
Bauanleitung wird’s recht variabel zugehen,
denn die Fragen der Verdrahtung innerhalb des
Pultes miissen geklart werden. Und da nun jeder
Anwender ein anderes Konzept im Kopf hat, bie-
ten wir mehrere Verdrahtungsvarianten an. Au-
Berdem beschreiben wir die Hauptsummen-Ka-
néle und ein geeignetes Netzteil.

... Wv.a.m.
— Anderungen vorbehalten —

Heft 5/84 erscheint am 24. 4. 1984
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elrad - Private Kleinanzeige
Auftragskarte

elrad-Leser haben die Moglichkeit,
zu einem Sonderpreis private Klein-
anzeigen aufzugeben.

Private Kleinanzeigen je Druckzeile
DM 3,99 inkl. MwSt.

Gewerbliche Kleinanzeigen je Druck-
zeile DM 6,81 inkl. MwSt.

Chiffregebiihr DM 5,70 inkl. MwSt.

elrad-Kontaktkarte

Mit dieser Service-Karte kénnen Sie

® Informationen zu in elrad be-
sprochenen oder angebotenen
Produkten direkt bei den ge-
nannten Firmen abrufen;

@ Bestellungen bei den inserieren-
den oder redaktionell erwédhnten
Anbietern vornehmen;

@ Platinen, Folien, Biicher, elrad-
Software, elrad-Specials, bereits
erschienene elrad-Hefte beim
Verlag Heinz Heise GmbH,
elrad-Versand, Postfach 2746,
3000 Hannover 1, ordern.

elrad-Platinen-Folien-
Abonnement

Abrufkarte

Saubere Platinen stellen Sie mit der
elrad-Klarsichtfolie her. Sie ist zum
direkten Kopieren auf Platinen-
Basismaterial im Positiv-Verfahren
geeignet.

Einzelbestellungen siehe Anzeigen-
teil.

elrad - Private Kleinanzeige Auftragskarte

Bitte veroffentlichen Sie in der nichsten erreichbaren Ausgabe nachstehenden Text:

DM l
23,94
DM 1
27,93

o |||

Pro Zeile bitte jeweils 45 Buchstaben einschl. Satzzeichen und Wortzwischenrdume. Worter, die
fettgedruckt erscheinen sollen, unterstreichen Sie bitte. Den genauen Preis inklusive Mehrwert-
steuer konnen Sie so selbst ablesen. Soll die Anzeige unter einer Chiffre-Nummer laufen, so er-
hoht sich der Endpreis um DM 5,70 Chiffre-Gebiihr inkl. MwSt.

Bitte umstehend Absender nicht vergessen!
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Kontaktkarte

erschienene

elrad-Magazin fiir Elektronik

Ich beziehe mich auf die in elrad ______/84, Seite
O Anzeige O redaktionelle Besprechung
O] und bitte um weitere Informationen iiber IThr Produkt
[ und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung Ihrer Liefer- und Zahlungsbedin-
gungen auf:
Menge Produkt/Bestell a DM gesamt DM

Absender nicht vergessen! Datum, Unterschrift (far Jugendliche unter 18 Jahren der Erziehungsberechtigte)

elrad-Platinen-Folien-Abonnement Abrufkarte

Ja, iibersenden Sie mir fiir 1 Jahr die elrad-Platinen-Folie ab
Monat 1984

Das Platinen-Folien-Abonnement gilt nur fiir 12 Monate und muf im voraus bezahlt werden.
Es kostet DM 30,— inkl. Versandkosten und MwSt.

[J Postscheck Hannover, Konto-Nr. 93 05-308;

[J Kreissparkasse Hannover, Konto-Nr. 000-0 199 68.

Bitte geben Sie unbedingt auf dem Uberweisungsbeleg ,,Folien-Abonnement* an.

Absender und Lieferanschrift
Bitte in jedes Feld nur einen Druckbuchstaben (4 = ae, 6 = oe, il = ue)

T 1 o o
Vorname/Zuname
1 A I o
StraBe/Nr.

1 1 A
PLZ Wohnort

Datum/Unterschrift

Ich bestitige ausdriicklich, vom Recht des schriftlichen Widerrufs innerhalb von 10 Tagen nach Folienerhalt
beim Verlag Heinz Heise GmbH, Postfach 2746, 3000 Hannover 1, Kenntnis genommen zu haben.

Unterschrift
Bitte beachten Sie, daB diese Bestellung nur dann bearbeitet werden kann, wenn beide Unterschriften eingetragen sind.




Absender (Bitte deutlich schreiben?)

Vorname/Name

Beruf

Strafle/Nr.

PLZ Ort
Bitte veroffentlichen Sie den umstehen-
den Text von ____ Zeilen zum Gesamt-
preis von DM in der néichst-
erreichbaren Ausgabe von elrad. Den
Betrag habe ich auf Ihr Konto
Postscheck Hannover,

Konto-Nr. 9305-308;

Kreissparkasse Hannover,

Konto-Nr. 000-0 19968

iberwiesen/Scheck liegt bei.

Veroffentlichungen nur gegen Voraus-
kasse.

Datum  Unterschrift (fiir Jugendliche unter 18 Jahren der
Erziehungsberechtigte)

elrad-Kontaktkarte

Anschrift der Firma, bei ’
der Sie bestellen bzw. von der
Sie Informationen erhalten wollen.

Absender

(Bite deutlich schireiben)

Vorname: Name

Berul

Strafie/Nr
PLZ Ort
lTelefon Vorwahl/ Rufnummer
.
elrad-Leser-Service

Antwort

Bitte mit der
Jjeweils gilltigen

Postkartengebiihr

freimachen

elrac

Verlag Heinz Heise GmbH
elrad-Anzeigenabteilung
Postfach 2746

3000 Hannover 1

Postkarte

Bitte mit der
Jeweils giltigen

Postkartengebithr

Ifreimachen

Firma

StraBle/ Postfach

PLZ Ort

Antwort

Bitte mit der
jeweils giltigen

Postkartengebiihr

freimachen

Verlag Heinz Heise GmbH

Postfach 2746

3000 Hannover 1

elrad - Private Kleinanzeige
Auftragskarte

Nutzen Sie diese Karte, wenn Sie
etwas suchen oder anzubieten ha-
ben!

Abgesandt am

1984

Bemerkungen

elrad-Kontaktkarte

Abgesandt am

1984

an Firma

Bestellt/angefordert

elrad-Platinen-Folien-
Abonnement

Abrufkarte

Abgesandt am

1984

zur Lieferung ab

Heft 1984

Jahresbezug DM 30,—
inkl. Versandkosten und MwSt.

Abbuchungen sind aus organisatori-
schen Griinden nicht maglich.



Heise @  Software-

@a| Service

Ein Extra-Service des Heise-Software-Service - d d d d ddd 11«9«

VICTAPE SPECTRUM MODEL B
COMPUTING COMPUTING COMPUTING

fiir VC-20 fiir ZX-Spectrum fiir BBC-Acorn, Modell B

RUTEIARE P

o

Spezial-Magazine auf Compact-Kassetten

COMPUTING demonstriert, was |hr Homecomputer kann:

* Systemprogramme % Spiele
* Bewegliche Grafik % Internationale News

auf dem Farbbildschirm

COMPUTING-Magazine — exklusiv fur c’'t-Leser
in der internationalen Originalausgabe (in englischer Sprache)

\Alle zwei Monate Preis: 19,80 DM (zuziuglich 3 DM Versandkosten)/

o m ZXCOMPUTING

das groBe Spezialmagazin fur ZX81 und Spectrum
(Originalausgabe in englischer Sprache)

Programme und Informationen
tber Ihren Computer

Preis: 9,80 DM (zuzuglich 1,70 DM Versandkosten) }

Nummer 4 Nummer 5 Bestellen beim

Heise-Software-Service
Postfach 2746 - 3000 Hannover 1

\ Lieferung nur gegen Vorauskasse. Figen Sie |hrer Bestellung einen Verrechnungsscheck oder den quittierten Einzahlungsbeleg |hrer Bank bei. /
\ Uberweisungen bitte auf das Konto-Nr. 9305-308 Postscheckamt Hannover ,/
87




® 37.-stellige LCD-Anzeige mit
automatischer Nullstellung,
Polaritats- und Batterieanzeige.

® HI-Ohm fiir Diodenmessung,
LO-Ohm fiir Messungen in
der Schaltung.

@ Hand-DMM mit hochgenauem
und hochkonstantem Shunt
auch im 10/20 A-Bereich,
fiir DC und AC

@ Spezialbuchsen fir
berihrungssichere Stecker.

@® Uberlastungsschutz

® Leicht zu bedienende
Drucktastenreihe.
Funktionell gestaltet.
Farbig gekennzeichnete
Knépfe erlauben einen
schnelleren Bereichswechsel.

V =0,1mV-1000 V
V~0,1mV- 750V
A=0,1uA -10/20 A
® O 010 -20MQ

Zubehor

9-Volt-Batterie

Ersatzsicherung
berlihrungssichere MeBkabel
Bedienungsanleitung
Tragetasche

(nicht im Lieferumfang enthalten)

AL N

Typ Genauigkeit Strom 7 | Preis

6002 GS 2A 119,—
6010 GS 0,5% 10A 139,—
6020 GS 20 A 159,—
3002 2A 129,—
3010 0,25% 10 A 149,—
3020 20A 169,—
3510 0,1% 10A 198,—
3511 0.1% foraz| 10A 258,—
3610 0,1% TRMS 10A 498,—
Stecktasche 14,50
Bereitschaftstasche 29,—

inkl. MwSt. und Zubehér - Lieferung per NN
Vertretungen im Ausland
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